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ALGEBRA CAPITOLUL |

MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Multimi

1. A) MUIIMEA ©SE@ ......oiiiiiiiiiii i bine determinate
1 dISHNCEE MUMITE ..ot .

b) Multimile S€ NOtEAZA CU .........oociiiiiiiiiiiiiiiiiii i e , cu sau fara
indici: 4, B, C, ..... s A, Ay Ay,

¢) Elementele unei multimi s€ NOt€AZA CU ............cooooiiiiiiiiiiiiii i it ta, b, ... .

d) Multimea care nu are nici un element s NUMESLE .......c....ooiiiweeiiiiiiiiiiii. si se noteaza
cu simbolul ........ .
2. a) Dacd 4 este o multime si x este un element al ei, atuncinotam ................................... si citim

b) O multime se numeste NUMETICA dACA ...t it .

2. Orice multime poate fi datd in trei moduri:

a) explicit, prin ... ;
b) implicit, ... ;
¢) cu ajutorul unor diagrame Venn—Euler ... .

4. Multimea numerelor naturale mai mici decat 5 reprezentata:
Q) CXPLICTE @STE M = oo .

b) printr-o proprietate caracteristic eSte M = .. ... .
¢) cu ajutorul diagramei Venn—Euler este:

5.0 multime 4 se numeste:

a) multime finitd dacad ... ,

de exemplu: multimea divizorilor numarului 6 €Ste D ... .
b) multime infinita ... , de exemplu: multimea multiplilor
unui numar natural este ... M= .




T1. a) Doud multimi 4 si B sunt egale daca ... si notdm

.......................... in caz contrar SPUNEM C& ..............ooceeveeeeneere. STNOTAM Lo

b) Multimile 4 = {x |x e N"six <4} si B={1,2,3,4} SUNt ........cocoooiiiiiiiiiiiii
STTOTAM ..o .

¢) Multimile M= {1,2,3} siN=1{a, b, c} SUNt .........coocoiiiiiiiiiiiiiiii si notdm
............................. , insa au acelasi numar de elemente, mai precis card M= .................= ...
8. a) O multime A este submultime a multimii B daca .............................

B

Se noteazd A C B $1.S€ CILESTE 4, -o.voooveiiiiiiiiiiie i 7,

b) Daca cel putin un element al multimii 4 nu este element al multimii B,

. . AcB
ATUNCI ... S1NOtaM ... .
9. a) Multimea vida este submultime ... sinotdm ...............

b) Orice multime este inclusd Tn ea Insasi, adiCA ..ottt .

¢) Multimea vida si multimea TNSAST SUNT .........oooiiiiie it ,
restul submultimilor sunt submultimi ...l .

. < Ny 4 B

10. a) Reuniunea a doud multimi A §i Beste ...
............................................................................................................................ s
SCHEIM A U B = oot :

b)Dacd A =1{1,3,5}siB=1{3,5,7},atunci AUB= ... . AU B
1. a) Intersectia a doud multimi A si Beste ...

. A B
............................................................................................................................ si
SCIIEM A () Bm oo e .
b)Dacad=1{2,3,5}siB={3,5,7},atunciA (N B=.....ccccecooevrrrrrrrr... )

c)Daca 4\ B=, atunci 4 $i B S€ NUMESC ......oooiviioiiiiiiiiiieee ANB




b) Analizdnd diagramele de mai jos, avem reprezentatd o multime in figura ... .

Jig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4

b) Numarul de submultimi ale unei multimi 4 eSte ... .

15. Se considera multimile 4 = {0, 1, 2, 3} si B= {x? | x € A}. Scrieti elementele multimilor:

16. Completati spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate.

a) Intr-o multime nu conteaza ordinea ...l , multimile 4 = {a, b, ¢} si
B={b,a,c}sunt ... pentru cd sunt formate din ... .

b) Multimea literelor din care este format cuvantul ,,element” este C = ... )

¢) Multimea cifrelor este 0o multime ............................ in timp ce multimea numerelor naturale
este o multime ... .

17. Sedamultimea M= {x e N, x <3}.

a) Scrieti multimea M prin enumerarea elementelor, M= ... .
b) Submultimile improprii ale multimii M sunt ... .
¢) Submultimile proprii ale multimii M SUNT ... .

18. Determinati a, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
a){l,a,3} = {1,2,3,4}; b) {l,a,3} = {l1,3,4,5}.

19. a) Determinati perechile (x, y) stiind ca {2, x, 4} < {1, 2, y, 3}.

b) Determinati perechile (x, y) stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
1) {2,3,4} < {3,x,y,4}; i) {3,x,y,4} < {2,3,4,5, 6}.




b) Intre elementul a si multimea M = {a, b, ¢} exista relatia de ...,

SINOTAM ..o, .
¢) Intre multimile 4 = {1, 2} si B= {0, 1, 2, 3} existd relatia de .........................ccccocooeiiiiii.... ;
NOtAM ..., ST SPUNCIN CA ..ottt .

22.

23.

24.

25.

26.

Se considerd multimea M = {Ee N|xp! 23} )

a) Elementele multimil M SUNE ... e .
b) Submultimile lui M formate din cate doud elemente sunt ...................... .
¢) Submultimile lui M formate din céte trei elemente SUNt ..............coooooiiiidie i .

Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.

A)AUB={x|x€A cocccvviiini.. x € B}; )A\B={x|x€d .. .cc..ivovvin... x ¢ B};
b)ANB={x|x€A .ccccceevviiiini.. x € B}; d)B\A={x|xeB ... x¢ A}
Analizati, cu atentie, diagrama si specificati dacd propozitiile ce urmeaza sunt adevarate sau
false: A B
acANB ... ;. beANB .. ; {b,dy=ANB ... ;

de ANB ... ;. eceA\B ... ; {a,c} cAUB ... )

Se considerd doud multimi oarecare A4 si B.

a)Dacd AN B=AU B, tUNCI ........ci i )
b) Dacd A © B $1 B C A, QtUNCT ..ooiiee i )

Scrieti informatia corectd care completeaza spatiile punctate:

a) Cel mai mare divizor propriual multimii @, €Ste ... .
b) Cardinalul multimii @ o €Ste ... :
¢) Cel mai mic element al multimii M, (1 M, este ..., .
d) Din multimea M,, elementele de forma @D SUN oo oo .

DacaAd=40,1,2,4} si B= {0, 2,5, 6}, atunci:

Determinati multimile M si N, stiind ca MU N={1,2,3,4,5}, MO N={2,3,4} si N\ M= {5}.

SOIULIR: ... s



29. Se considerd multimea M = {1, 2, 3}. Scrieti doud multimi 4 si B care sa indeplineasca conditiile:

AAUB=M=A= ..o ; B = .
D)YANB=M=A= oo : B = oo .
OA\B=M=A= ..o ; B= .

29. Se considerd multimile 4 = {x € N" | x> <25} si B={z € N| 2> <27}. Scrieti informatia corecta
care completeaza spatiile punctate:

A= ; B= ;
AN B = oo ; AUB= R
ANB = ; B\A= i

20. Se considerd multimile A={a e N|a=n*+nneN}siB={beN|b=2n+1,ne N}
a) Pentru n < 5, scrieti multimile 4, B,AUB, A(1B,A\B, B\ A.

b) Aratati ca cele doud multimi sunt disjuncte.

3. a) Fie 4 multimea divizorilor improprii ainumarului 12. 4 = ... .
b) Fie B multimea divizorilor proprii ai numarului 12. B= ... .
¢) Verificati dacd 4 si B sunt multimi disjuncte, A (1B = ..o, , adica multimile

ASIBSUNt ..o .

Descomptinerea’ numerelor naturale in produs de numere prime.
Detertminarea,celui mai mare divizor comun si celui mai mic multiplu
comun. Proprietati ale divizibilitatii in multimea numerelor naturale

1. a) Un numar natural #» se numeste prim daca ... :

b) Scrieti numerele prime mai mici decat 50 ... .

¢) Un numar natural 7 se numeste compus daca ...

Orice numdr natural nenul, diferit de 1, care nu este prim poate fi scris ca un
produs de numere naturale prime.




CAPITOLVUL Ii

RAPOARTE S| PROPORTII

Rapoarte

a
b
termenii raportului, iar valoarea raportului este rezultatul impartirii lui @ la b.
Exemple:

1) Raportul numerelor 7 si 21 este % si are valoarea 0,(3).

Fie a, b € Q, b # 0. Raportul numerelor a si b este numérul —. Numerele a si b se numesc

2 .4 :
2) Raportul numerelor 5 si — este = si are valoarea

i
9

&
3
i
9

1. Scrieti raportul si calculati-i apoi valoarea pentru numerele:

A) 3 ST L8 ;
b) > s LU a5 W, S ;
9 18

€) 0,015 ST 5 e .
2. Lungimea unui dreptunghi este de 6 cm, iar latimea, de 2 cm. Completati:

a) raportul dintre lungimea si latimea dreptunghiului este ............................. ; acest raport arata
cd lungimea este ...................... ori mai mare decat latimea. Altfel spus, latimea dreptunghiului este
de o ori mai mica decat lungimea;

b) raportul dintre latimea si lungimea dreptunghiului este .............................. . Acest raport aratd
ca latimea este ... din lungime.

3. Calculati valoarea raportului numerelor in fiecare dintre cazurile:

a)12§i3:>£=

4. Calculati valoarea raportului dintre:
24dm _ 24dm _ 1 _
6dam 600dm 25

a) 24 dm si 6 dam = 0,04;




b) TTdmsi 1,1 hm = oo ;

c) Z%m2 ST 1,02 1@ = Lo :
5. a) Stiind ca ﬂ:l si E:l, calculati <.
b 2" b 3 c
1 b3 .al ab 13 3 a 3
Rezolvare: S=-=2=> $Sl — =—>——=— = —==
b3 ¢ 1 b 2 bc 212 ¢ 2
b) Stiind ca - i si ‘- 3 , calculati —
b 2 b 5 c

L A 5 N - .
6.  Numirul g este de 2 ori mai mare decét numarul b si 5 din numarul c. Aflati:

a) raportul dintre a si b; b) raportul dintre b si c;
¢) raportul dintre a si c; d) a cata parte din a este b.
Rezolvare: a) a = 2b :%: .................................................................................................................... :
b)a=2bsia=—c=a=2bsi2a=c=>2a=4b=c=4b=C=>—= ....cciiiiiiiiee ;
c
c)a=—c o e e e ;
c
a 1
A)a=2b=—=D=>— “@=D = .
2 2
7. Daca E:% , calculati ab 4
b 3 a+
2 4a-b 4-2m-3m
— = = =
3 3a+b 3-2m+3m




Titlul unui aliaj

Raportul dintre masa materialului pretios si masa aliajului se numeste #itlul aliajului si se
5. 7=
noteaza: T = M
Exemplu: Un aliaj contine 324 g aur si 1676 g cupru. Care este titlul aliajului?
Rezolvare: Masa metalului pretios este m = 324 g si masa aliajului este M = 324 + 1676 = 2000 g.
m 324 162

Titlul aliajului este 7=—=——=—-—-=10,162.
M 2000 1000

1. Ce cantitate de argint se afld in 720 g de aliaj cu titlul de 0,125?
m

CumTZM

SIM= s T = M T i .

2. Dacise topesc la un loc 120 g de aur cu 380 g de cupru, ce titlu va avea aliajul?

3. Se topesc la un loc 800 g de aliaj cu titlul de 0,250 cu 200 g de aur. Care este titlul noului aliaj?

M=..... T = S = Cumm,= ... =>m tmy= ... M=
. m1+m2
siT= M, .

4. Seconsidera doud aliaje din aur si cupru. Unul cu titlul de 0,800 si altul cu titlul de 0,900. Calculati
titlul noului aliaj, stiind ca se iau 10 g din primul aliaj si 40 g din al doilea aliaj.

T, =0,800, T, = 0,900 =5 oo
................................................................................................................................................... 7=0,880
5. Un aliaj de platind are titlul de 0,600 si contine 1200 g de platina purd. Calculati masa aliajului.

m
T= M = .V e AP PR RO PP

Concentratia unei solutii

Numim concentratia unei solutii raportul dintre masa substantei care se dizolva si masa
solutiei.
Exemplu: Intr-o eprubeta se afla o solutie de sare in apa. Masa solutiei este de 200 g, iar cea a sarii,
de 24 g. Care este concentratia solutiei?

Rezolvare: Concentratia = masa substap;en _ 2 0,12.
masa solutiei 200




1. Concentratia de sare a unei solutii este de 15%. Ce cantitate de sare se gaseste in 2540 kg de

solutie?

15 15 s
=>—= =

100 100 2540

2. Intr-un vas se afld 20 ¢ de solutie de apa cu sare avand concentratia de 10%. Prin fierbere, dupa
doua ore se evapora 5 ¢ de apa. Calculati concentratia solutiei ramase in vas.

10 s . C .
C= . = WZZ_O ST e, g. Concentratia solutiei obtinute dupa evaporare
s
ESTE ] T T

3. o solutie de sare (dizolvatd) in apa cantareste 100 g. Concentratia solutiei este de 0,7. Cata apa
trebuie addugatd pentru a obtine o solutie cu concentratia de 0,5?

1)
C= oo 0,7 = o =S (1). Cum C, = 0,5 =0,5 = =
100 1

A. indous eprubete se afla solutii (apd + sare). Concentratia solutiei din prima eprubeta este 0,5, iar
cea a solutiei din a doua eprubetd este 0,7. Se amestecd 7 ¢ de solutie din prima eprubetd cu 5 / de solutie
din a doua eprubetd. Calculati concentratia noii solutii.

Scara wnui*desen

Daca A si B sunt doui localitiiti reprezentate intr-un desen, atunci raportul dintre distanta
maéisurata pe desen intre cele doui localititi si distanta misurata in teren, exprimate in aceeasi
unitate de masura, este scara desenului si se noteaza

g= distanta din desen
distanta din teren

) N Distanta Bucuresti—Arad este de 560 km. Distanta pe harta este de 5,6 cm.
a) Determinati scara hartii.

_ distanta din desen _
distanta din teren




b) Stiind ca distanta Bucuresti—lasi este de 410 km, calculati cat masoard pe harta aceasta distanta.

2. Completati tabelul:

Scara Corespondenta intre distante
1:500000 |la1lcmpedesen corespund .............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiin km 1n realitate
1:200000 |la1cm pedesen corespund .............ccccoociiiiiiiiiiiidinneniin... km 1n realitate
1:10 000 la 1 cm pe desen corespund .............cocooiiiiiiiiiii km 1n realitate

3. Unteren dreptunghiular are lungimea de 60 m si latimea de 16 m.
a) Desenati terenul la scara de 1 : 2000.

b) Calculati perimetrul si aria terenului.
1 L
Rezolvare: a) S= = =L= = b ;
2000 6000 ...
_ 1 _
3000 I 4 R Gt
b) PP=2-(L+ /)=, & (cm);
=L L= il i = e, (cm?)
2 cm
A.  Peundesen figureaza gradatia alaturata. Calculati scara desenului. % | | |
%I/_J
Rezolvare: S = o e senenenens . 600 km

5. Un desen realizat la scara reprezintd doud obiecte. Primul obiect are lungimea reala de 10 m, iar
pe desende 0,5 cm, in vreme ce obiectul al doilea are pe desen lungimea de 1,2 cm.

a) Calculati scara desenului.
b) Calculati care este lungimea reald a obiectului al doilea.

Rezolvare: a) = distantadindesen __ e .

distanta din teren
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