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I. ELEMENTE DE BAZA ALE LIMBAJULUI
C++

Structura unui program C++

#i ncl ude <i ostrean»
/lincluderea altor librarii necesare Tn
program
usi ng nanmespace std;
/I decl arare variabile globale
//declarare functii utilizator
int main()
{
//decl arare variabile locale
instructiuni
return O;

}

Citirea valorilor variabilelor de la tastatura /
afisarea valorilor expresiilor pe ecran

ci n>>var 1>>var 2>>. .. >>varn;
cout <<expl<<’ ‘<<exp2<<’ ' <<...<<expn,



Atribuirea

vari abi | a=expresie;

vari abi | a<op>=expresie;
/lunde opef{+,-,*,/, % >», K, &|,"}, este
echivalenti cu
//variabila=variabil a<op>(expresie);

Instructiunea if

a) if (expresie)
instructi une_A;
el se
i nstructi une_B;
b) i f (expresie)
instructi une_A;

Instructiunea switch

switch (expresie) {

case constanti_1: instructiuni_1
br eak;

case constant&_2: instructiuni_2
br eak;

case constanti_n: instructiuni_n
br eak;

default: instructiuni



Instructiunea while

whil e (expresie)

{

I nstructi uni

}

Instructiunea do-while

do {
I nstructi uni
} while (expresie);

Instructiunea for
for (expresiel; expresie2; expresie3)

{
}

expresi el: expresie de initializare;
expresi e2: expresie de test;

I nstructi uni

expr esi e3: expresie de continuare.



Tipuri de date simple

Tip variabila:

short int

Nr. octeti (bytes): 2
Domeniul de valori: [-215, 215 - 1]

unsigned short int

Nr. octeti (bytes): 2
Domeniul de valori: [0, 216 - 1]

int = long int

Nr. octeti (bytes): 4
Domeniul de valori: [-231, 231 - 1]

unsigned int = unsigned long int

Nr. octeti (bytes): 4
Domeniul de valori: [0, 232 - 1]

long long int

Nr. octeti (bytes): 8
Domeniul de valori: [-263, 263 - 1]

unsigned long long int

Nr. octeti (bytes): 8
Domeniul de valori: [0, 264 - 1]

Operatori:
Aritmetici: +,—, *, /, % Pe biti: », <, &, |, *, ~
Relationali: <, <=, >=, > De egalitate: ==, I=

Functii specifice:

<cmath.h>

sqrt(x), x > 0, pentru v'x
abs(x) pentru |x|
pow(a,b) pentru aP

10




Tip variabila:

float

Nr. octeti (bytes): 4
Domeniul de valori: [-3.2 - 1038, 3.2 - 1038]

double

Nr. octeti (bytes): 8
Domeniul de valori: [-1.7 - 10308, 1.7 - 10388]

Operatori:

Aritmetici: +,—, *, /
Relationali: <, <=, >=, >
De egalitate: ==, =

Functii specifice:

<cmath.h>

sqrt(x), x = 0, pentru v'x
abs(x) pentru |x|
pow(a,b) pentru a®

Tip variabila:

char

Nr. octeti (bytes): 1
Domeniul de valori: [-3.2 - 1038, 3.2 - 1038]

unsigned char

Nr. octeti (bytes): 1
Domeniul de valori:

Operatori:

Aritmetici: +,—, *, /, %
Relationali: <, <=, >=, >
De egalitate: ==, |=
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Functii specifice:

islower(car) = {

isupper(car) = {

1, daca car e literda mica
0, altfel
1, car e litera majuscula

0, altfel

tolower(car) = car In minuscula = car+‘a’-’A’
toupper(car) = car in majusculd = car-‘a’+'A’

Operatori

1. Prioritate maxima:

Asocia-
Operatori |Semnificatie L.
tivitate
) Apel de functie
[T Expresie cu indici St-Dr
>. Selectori de membru la structuri
2. Operatori unari:
Asocia-
Operatori |Semnificatie
p ficat tivitate
! Negare logica
Negare bit cu bit (complementare cu 1)
~,* - |Plus si minus unari
++,--,  |Incrementare/decrementare (pre si
post) Dr-St
& * |Obtinerea adresei/indirectare
sizeof(tip)| Dimensiune operand (in octeti)
(cast) |Conversie explicita de tip - cast
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3. Operatori aritmetici multiplicativi:

Asocia-

Operatori |Semnificatie
p ficat tivitate

Inmultire /impartire /restul impartirii
% /,05 |\nmuliire/impargire/ A sepr
intregi

4. Adunare, scadere:

Asocia-

Operatori |Semnificatie
p ficat tivitate

+, - Plus si minus binari St-Dr

5. Deplasari:

Operatori|Semnificatie Asocia-
p tivitate
<<,>> |Deplasare stinga/dreapta pe biti St-Dr

6. Relationali:

Operatori |Semnificatie Asocia-
p 4 tivitate
<, <=,>, |Mai mic/mai mic sau egal/Mai mare/ St-D

-Dr
>= mai mare sau egal

7. Egalitate:

Operatori|Semnificatie Asocia-
p 4 tivitate
==,1= |Egal/Diferit St-Dr
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8. 9. 10. Operatori logici pe biti:

Asocia-
0, tori | S ] {
peratori|Semnificatie tivitate
&, ", | |SI/SAU EXCLUSIV/SAU logic bit cu bit | St-Dr
11. 12. Operatori logici:
Asocia-
Operatori |Semnificatie
p ficat tivitate
&&, || |[SI/SAU logic St-Dr
13. Operatori de atribuire compusi:
Asocia-
0, tori | S ] {
peratori|Semnificatie tivitate
e Atribuire simpla:
variabila = expresie;
e Atribuire multipla:
_ variabilal = variabila2 = ... = expresie;
e Atribuire compusa: Dr-St
<op>= I .
variabila <op> = expresie;
undeop e {+,-,% /,%,>> <<, & |, "},
este echivalenta cu
variabila = variabila <op> expresie;
14. Operator conditional:
Asocia-
Operator |Semnificatie
p ficat tivitate
7 Operatorul conditional (ternar) Dr-St
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15. Virgula:

Asocia-
Operator |Semnificatie
p ficay tivitate
Evaluare expresiel, expresie2;
Valoarea rezultatului este valoarea St-Dr

expresieZ.
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[ II. ALGORITMI ELEMENTARI

Algoritmi care prelucreaza cifrele unui numar

Construirea oglinditului si verificarea lui n daca

este palindrom

copie € n
oglindit < 0
rcat timp n # 0 executd
cif € n%10
oglindit € oglindit * 10 + cif
n < [n/10]
A
rdaca copie=oglindit atunci
prelucrare_cifra(palindrom)

Media aritmetica a cifrelor nenule

sum < 0
nrcif € 0
rcat timp n # 0 executa
cif € n%10
daca cif>0atunci
sum < sum + cif
nrcif € nrcif + 1
|
n < [n/10]
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daca nrcif>0 atunci
[ medie € sum/nrcif

Cifra maxima din n

cifmax €< 0
rcat timp n # 0 executd
cif € n%10
daca cif>cifimax
atunci
cifmax < cif
u
n € [n/10]
-l
prelucrare(cifmax)

Eliminarea cifrelor impare din n

nrNou < 0
p<l
rcat timp n # 0 executa
cif € n%10
daca cif % 2 = Oatunci
nrNou € nrNou + cif *p
p<p*10
|
n < [n/10]
-H
prelucrare(nrNou)
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Dublarea aparitiilor cifrelor pare

nrNou < 0

p<1l

rcat timp n # 0 executa
cif € n%10
dacd cif % 2 = Oatunci
nrNou €< nrNou + cif *p
p<p*10
|
nrNou < nrNou + cif *p
p<p*10
n < [n/10]

-u

prelucrare(nrNou)

Numararea cifrelor pare din n

nrPare < 0
rrepeta
cif € n%10
daca cif% 2=20
atunci
nrPare € nrPare + 1
|
n < [n/10]
- pana cand n=0
prelucrare(nrPare)
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Cifra de control a unui numar n

Cifra de control a unui numar n se obtine calculand suma
cifrelor lui n, apoi repetdnd procesul cu cifrele sumei
obtinute anterior pana cand se obtine un numar format
dintr-o singura cifra, numita cifra de control. De exemplu,
pentru n = 7912 se obtin pe rand sumele 7+9+ 1 + 2 =19,
1+9=10,1+0=1,iar 1 este cifra de control a lui 7912.

rcat timp n > 9executa
sumcif € 0
cat timp n # 0 atunci
cif €n% 10
sumcif € sumcif + cif
n < [n/10]

n €< sumcif

-H
prelucrare(n)

Algoritmul eficient ca timp de executie se bazeazd pe
observatia ca cifra de control a unui numar este periodica
si respecta relatia:

0,dacan=0
cifControl(n) = <9,daca n%9=0sin#0.
n%9, altfel
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Divizibilitate. Algoritmi care prelucreaza
divizorii proprii/improprii/primi
ai unui numar

Fie n un numar natural. Definim multimile:

Divizorii proprii ai lui n: d {2, 3,4,.., [ﬂ} nid.

Divizorii primi ai lui n: d e {2, 3,57, ..., [\/Z]} ,n:d.
Divizorii improprii ai lui n: d € {1, n}.

Divizorii proprii ai lui n

p&l
pentru d€2,[n/2],1 executa
daca n % d = Oatunci
[ prelucrare (d)
|
|

Divizorii proprii ai lui n - optimizat

p<l
rpentru d€2,[ vn]-1,1 executa
daca n % d = Oatunci
prelucrare (d)
prelucrare (n/d)
n
-H
rdacd d *d = n atunci
prelucrare (d)
-H




