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PREFATA

In prezent, patrimoniul pomicol al Roméniei este in declin datoriti
retroceddrii in special a plantatiilor de pomi din mediul urban si periurban, noii
proprietari dand altd destinatie terenurilor de sub plantatie, iar plantatiile din
extravilan dau productii mici la hectar. Pe de altd parte, studiile de piata
evidentiazd exigenta tot mai crescutd a consumatorilor pentru produsele si
serviciile pe care le cumpara. In final, o plantatie industriald de pomi trebuie sa
devina eficientd, insa costurile rezultate din noncalitate pot reprezenta intre 5 si
30% din cifra de afaceri, astfel cd o muncad prost efectuatd (ce determina
noncalitatea) costa la fel de mult ca una bine facuta (ce determina calitatea), dar
aceasta din urma reduce pretul de cost in timp ce prima il mareste.

Prezenta lucrare stabileste valoarea terenurilor pomicole si a plantatiilor
de pomi, eficientizeaza prognoza de utilizare a terenurilor pomicole si a calitatii
fructelor prin stabilirea unui pret de pornire in instantele judecatoresti
(vanzari/cumparari de terenuri pomicole si plantatii, succesiuni, mosteniri,
donatii, retrocedari etc.).

Totodatd, lucrarea faciliteazd eforturile Ministerului Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale pentru formarea de ferme pomicole cu productii realizate la
costuri reduse, eficiente si producatoare de fructe de calitate, comercializabile.

Pe plan international atat publicul larg, cat si factorii de decizie resimt tot
mai puternic problemele de mediu. Acest lucru are loc mai ales la nivelul
fermierilor din pomiculturd, ramurd cu investitii mari si utilizare de lunga
durata, dar si la nivel national si transfrontalier. Consiliul European de la
Cardiff, din iunie 1998, a invitat Consiliul Uniunii Europene sa isi stabileasca
propriile strategii pentru a obtine rezultate in sfera integrarii problemelor de
mediu si dezvoltare rurald in diverse zone ale politicii.

Consiliul European de la Viena, din decembrie 1998, si-a reafirmat
angajamentul si mai mult a cerut Comisiei Europene sa furnizeze un raport
asupra indicatorilor. In comunicarea sa ,,Directii pentru agricultura durabila”,
Comisia a subliniat ca reformele Agendei 2000 au furnizat un nou imbold



pentru integrarea aspectelor de mediu in politica agricold. Comunicarea
»Indicatori pentru integrarea aspectelor de mediu in Politica Agricola
Comunitara (PCA)” a evidentiat din nou interesul major al Comisiei in
stabilirea indicatorilor agroecologici.

Lucrarea de fata, este executatd de un colectiv de cercetdtori cu o
experientd, in domeniul sol-planta-clima-poluant, efectudnd cercetdri asupra
patrimoniul pomicol pe Intreaga secventd de conditii naturale, dupd o
metodologie de cercetare originald, aplicata unitar si integrata ecosistemic.

Lucrarea este de anvergura nationala cu efect aplicativ la nivel regional si
local. Aceasta lucrare constd in elaborarea unui SISTEM EXPERT integrat
care cuantifica resursele climatice, resursele de sol si pe cele de infrastructura
particulara terenurilor pomicole si plantatiilor pomicole, la sapte specii de pomi
(mar, par, prun, cires, visin, cais si piersic), cultivate in zona temperata, in
Romania, precum si in Uniunea Europeana.

Scopul principal al lucrdrii este conservarea resurselor naturale si
artificiale ale patrimoniului pomicol prin managementul performant si durabil
al terenurilor pomicole si plantatiilor de pomi in SISTEM EXPERT, de la
abordarile top-down la implicarea comunitatilor locale. Se va proiecta si testa la
scard nationald un set unic, integrat si operational de criterii si indicatori
masurabili, ca baza pentru un sistem informatic comprehensiv, unitar, utilizat
pentru realizarea unei infrastructuri inteligente, urmarind realizarea unui model
ecologic cuantificat si integrat al resurselor climatice, resurselor de sol si de
infrastructurd specifica terenurilor pomicole si plantatiilor de pomi, astfel:

1. Expertiza resurselor climatice - acest obiectiv a fost gandit pentru a
dezvolta si defini criterii si indicatori stiintifici durabili si relevanti pentru
caracterizarea unitara pentru toata tara si in perspectiva schimbarilor climatice
globale, a unui SISTEM EXPERT care cuantificad elementele meteorologice ce
conditioneaza fenofazele fructificarii la speciile pomicole luate in studiu dupa o
metoda originala elaboratd si aplicatd partial la nivel local. Aceastd metoda se
bazeazd pe frecventa repetabilitatii pragurilor si a intervalelor climatice optime
pe ultimii zece ani (prioritate stiintifica).

2. Expertiza resurselor de sol si teren - solul este o componentd
esentiala a ecosistemelor pomicole. Se are In vedere cuantificarea conditiilor de
teren (pantd, expozitie, eroziune de suprafatd si in adancime, precum si
alunecari de teren), de drenaj (volumul de sol negleizat si nepseudogleizat,
porozitatea de aeratie), de sol (volum edafic activ, reactia solului, salinizare,
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alcalizare, continutul de Al schimbabil al solurilor acide si carbonatul de calciu
cu adancimea de aparitie a orizonturilor Cca, Cpr, Rz si CaCO; activ in
orizontul cu carbonati) si poluare industriala.

3. Expertiza plantatiilor de pomi - indicatorii de caracterizare a
plantatiilor de pomi sunt: varsta pomilor, sortimentul de specii, soiuri §i
portaltoi, starea de vegetatie a plantatiilor, productia si calitatea fructelor.

4. Expertiza infrastructurii terenurilor pomicole - la caracterizarea
infrastructurii plantatiilor de pomi sunt cuantificate gradul de echipare a
desfacere a fructelor.

Lucrarea aduce contributii originale, fiind de anvergurd nationald cu
aplicabilitate regionald si locald. Lucrarea constd intr-un SISTEM EXPERT
integrat care cuantificd prin puncte de bonitate si de penalizare resursele
climatice, resursele de sol si de infrastructura, productia si calitatea fructelor. Se
sprijind pe o bazd de date climatice, pedologice si biometrice care cuprinde
patrimoniul pomicol al Romaniei. Este realizatd dupd o metodologie de
cercetare originald si pretabild la prelucrarea automatad a datelor analitice si
masuratorilor biometrice.

Acest modul ecologic cuantificat este compatibil cu sisteme similare din
Germania, Cehia, Slovacia si alte tari din Uniunea Europeana cu diferenta ca
existd o altd conceptie de abordare. Este mai apropiat de conditiile locale si
prezintd un raport tehnico-economic real intre resursele de referintd cu
consecinte directe asupra productiei si calitatii fructelor, precum si in plan
social-administrativ.

Lucrarea poate fi utilizatd de catre toate institutiile publice si private cu
sarcini Tn domeniul monitorizarii politicilor din domeniul agricultura-
pomicultura-mediu (Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Ministerul
Mediului si Gospodaririi Apelor, Ministerul Integrarii Europene). De asemenea,
lucrarea va fi utild organizatiilor locale (primdrii, grupuri i asociatii
profesionale etc.), si nu in ultimul rand instantelor judecatoresti in probleme de
succesiune, donatii, mosteniri §i vanzdri/cumpardri de terenuri pomicole si
plantatii de pomi, retrocedarea terenurilor si plantatiilor etc.

Va multumim!
Autorii
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CAPITOLUL I
STUDII SI CERCETARI PRIVIND
INTERACTIUNEA FACTORILOR DE MEDIU,
CARACTERISTICI ROMANIEL iN FORMAREA
ECOSISTEMELOR POMICOLE

1.1. Consideratii generale

Speciile pomicole ca plante perene, participa in timp la formarea
unui ecosistem, in care planta influenteaza mediul sau de existenta, iar
aceasta determind adaptarile necesare plantei pentru crestere si
fructificare.

Ca o consecintda a succesiunii ciclice a anotimpurilor, specifice
zonei temperate, la pomi au aparut si s-au consolidat pe cale ereditara
anumite particularitdti biologice ca incheierea vegetatiei si caderea
frunzelor, intrarea in vegetatie, absorbtia si reutilizarea unor elemente
minerale, formarea organelor de rezistentd la intemperiile din timpul
iernii etc.

Pe de altd parte, o plantatie odata infiintatd pe un anumit teren,
datoritd coronamentului pomilor creeaza un microclimat particular, in
care variatia elementelor meteorologice capata alte valori decat in camp
deschis. Prin urmare, rezultd un ecosistem caracterizat prin relatii
specifice in ce priveste schimbul de energie si substante cu mediul
inconjurator.

In timp, in cadrul acestor relatii de interconditionare se formeaza si
se stabilizeaza lanturi trofice care se intersecteaza si se influenteaza
reciproc, determinand si influentdnd fluxul continuu al proceselor de
absorbtie cu schimb, formarea, translocarea si depunerea substantelor
nou formate precum si al schimburilor de energie (calorica, cinetica etc.).
In cazul plantatiilor aflate sub impactul poludrii, in lanturile trofice ale
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ecosistemului patrunde si poluantul care deregleaza functionarea normala
a acestuia cu consecinte directe asupra cresterii pomilor, productiei si
calitatii fructelor.

Spre deosebire de plantele anuale cu un habitus redus, care isi
incheie ciclul biologic intr-un an sau mai putin, pomii sunt plante cu
habitus mare, cu longevitate si productii de biomasa mult superioare.
Dezvoltarea foliard si perenitatea acestor specii sunt principalii factori ce
determind stabilirea si mentinerea unei stari de echilibru in cadrul
ecosistemului pomicol.

Dar ca orice ecosistem, starea de echilibru are un caracter labil si
orice interventie antropica, fard o motivatie biologica si ecologica, poate
deregla echilibrul realizat, cu consecinte directe asupra pomilor si
productiei de fructe. Asa se explicd de ce rodirea la speciile pomicole
depinde atat de conditiile din anul respectiv, cat si de conditiile anilor
precedenti, adesea chiar de la infiintarea plantatiei.

Labilitatea echilibrului ecosistemelor pomicole, este mult
influentatd de particularitatile biologice specifice pomilor. Dacd la
plantele anuale procesul de crestere odata incheiat este urmat de procesul
de rodire, la pomi ambele procese se suprapun, existind momente in
perioada de vegetatie, in care are loc simultan cresterea formatiilor
vegetative, cresterea fructelor si diferentierea mugurilor, pentru viitoarea
recolta.

Modul in care pomii parcurg aceste momente critice sunt
determinate pe de o parte de cerintele biologice specifice proceselor de
dezvoltare, iar pe de altd parte de gradul de satisfacere a acestora, in
raport de potentialul natural al ecosistemului format.

La pomi, infloritul si legatul fructelor, sunt procese care au loc
primdvara (moment 1n care sistemul radicular abia intrd in functiune),
cand, in conditiile climatului nostru frecvent se inregistreaza perturbatii
climatice.

Acesti  factori  suplimentari  complexeaza  relatiille de
interconditionare, care se stabilesc in cadrul ecosistemului.

In plus pomii neprotejati infrunti vicisitudinile din timpul iernii, iar
odatd cu trecerea anilor si pe acelea determinate de varstd, care le
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slabeste si mai mult capacitatea de reactie fatd de agresivitatea factorilor
externi (naturali si antropici).

Interconditiondrile de o mare complexitate intre actiunea factorilor
de vegetatie si reactia pomilor la acestea in cadrul ecosistemului, reactie
exprimatd in final prin productia de fructe, pot fi influentate de
interventiile antropice (tehnologii de culturd), pand la o anumitd limita,
aceasta fiind determinatd insa de potentialul natural al ecosistemului.

Solul, nefiind un simplu suport de culturd, compensarea in limite
favorabile ale factorilor de sol cu cei de clima, reprezintd conditia
esentiala a obtinerii unui efect economic benefic aplicarii unei tehnologii
eficiente.

Oricat de complexe ar fi relatiile intr-un ecosistem pomicol, si
acestuia i se pot aplica legile generale ale productiei agricole si anume,
legea egalei importante a tuturor factorilor de vegetatie si legea
nesubstituirii factorilor de vegetatie.

Conform acestor legi, toti factorii de vegetatie sunt necesari,
indiferent de aportul cantitdtii cu care intervin in ecosistem si nici unul
din factorii de vegetatie nu poate fi inlocuit de altul.

Cercetdrile mai recente de ecologie pomicola aratd, insa, ca intr-un
ecosistem pomicol, desi un factor nu poate fi inlocuit cu altul, prin
fenomenul de compensare a actiunii factorilor, efectul unui factor
nefavorabil poate Inceta dacd unul sau mai multi factori complementari ai
ecosistemului 1i suplinesc rolul sdu biologic. De pilda, intr-un teritoriu
ecologic omogen, un aport suplimentar de roud si de apa in panza freatica
poate suplini pana la o limitd un regim deficitar de precipitatii.

Cunoasterea factorilor care se compenseaza, precum $i a naturii §i a
limitelor cantitative pana la care poate avea loc acest fenomen pentru a
nu strica starea de echilibru a ecosistemului, constituie de fapt, esenta
cercetarilor de ecopedologie pomicola.

Numai pe baza cunoasterii potentialului natural al unui ecosistem si
a relatiilor de compensare a factorilor sdi, se pot elabora tehnologii
fundamentate ecopedologic, care sa duca in final, la obfinerea unor
productii mari de fructe de calitate superioard, cu costuri reduse in
conditiile mentinerii si chiar sporirii fertilitatii naturale a acestuia.
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1.2. Regimul termic in ecosistemele pomicole

In ansamblul factorilor care conditioneaza ecosistemul, temperatura
aerului, cu determinismul sdu asupra temperaturii plantei §i temperaturii
solului, este unul din factorii care limiteaza arealul culturii speciilor
pomicole. Relatiile ce se stabilesc intre temperatura ecosistemului si
procesele biologice ale cresterii si rodirii pomilor sunt mult mai complexe
decat in cazul plantelor anuale, pe de o parte, datorita faptului cd pomii sunt
specii cu frunze cazatoare, adaptate iernilor din zona temperatd si au nevoie
in egala masurd atdt de temperaturi pozitive cat si negative, iar pe de alta
parte, datoritd simultaneitatii proceselor biologice ale cresterii si rodirii in
desfasurarea fenofazelor unui ciclu anual. In conditiile in care temperatura
aerului intr-un teritoriu dat poate varia in cursul unui an de la +35 la —30°C,
sistemele de termoreglare ale pomilor sunt supuse unor tensiuni mari. Astfel
se explicd limitarea arealului optim termic pentru cultura pomilor la zona
dealurilor, podisurilor si teraselor, unde amplitudinea absolutda este de
24 — 22°C, comparativ cu zona de campie, unde aceste valori pot depasi
50 — 60°C.

Temperatura exercita o actiune directa asupra dezvoltarii organelor
vegetative. La speciile pomicole scoaterea mugurilor din starea de repaus
vegetativ si evolutia lor ulterioara se face prin doua procese succesive:

o satisfacerea necesarului de frig, prin care mugurii sunt scosi din

starea de repaus, si

o satisfacerea necesarului de cadldura, care permite dezvoltarea

normald a mugurilor, dar numai dupa scoaterea lor din repaus
(Hoza, 2000).

Necesarul de frig este indispensabil pentru desavarsirea unor procese
biochimice si iesirea din repaus a mugurilor, fiind diferit de la o specie la
alta. Necesarul de frig se calculeazd ca suma a gradelor de temperatura
pozitivd mai mici de 7°C. Dupa Tufts si Harris (citati de Hoza, 2000)
numadrul de ore de frig pentru principalele specii pomicole este de:

- Prun 700 — 1000
- Par 600 — 1400
- Cires 600 — 1400
- Visin 500 -1300
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- Piersic 400 - 1200

- Nuc 700

- Migdal 200 - 500
- Cais 400 — 1000
- Mar 800 — 1700
- Afin 650 — 1200

Se observa ca dupa iernile geroase infloritul pomilor este mai grupat,
pe cand in anii cu ierni prea blande infloritul este esalonat. in general
cerinfele pentru frig in conditiile tarii noastre sunt satisfacute la toate
speciile pomicole (Mihdescu, 1998). Dupa satisfacerea necesarului de frig,
temperaturile ridicate determind pornirea in vegetatie a mugurilor si reluarea
unui nou ciclu vegetativ.

Temperatura la care pomii pornesc in vegetatie este numitd prag
biologic si este diferita de la o specie la alta. Dupa Mihaescu (1977) valorile
pragului biologic sunt urmatoarele:

- Mar 8°C

- Par 7,5 —28,0°C
- Cais 6,0 — 6,5°C
- Piersic 6,5 —7,0°C
- Migdal 5°C

- Visin 8°C

- Nuc 10°C

- Alun 1 -2°C

- Coacaz 6°C

- Capsun 5°C

Este cunoscut faptul ca primavara intrarea in activitatea fiziologica a
pomilor incepe cu activitatea sistemului radicular, care constd in declansarea
proceselor de hidrolizare a substantelor de rezerva si transformarea acestora
in forme mobile necesare proceselor biologice si, in final, pornirea in
crestere a radacinilor. Aceste procese sunt legate strict de evolutia
temperaturii solului.

Ca orice factor ecologic temperatura solului intra in relatie directd cu
sistemul radicular al pomilor, ca o rezultanta a interconditionarii mai multor
componente ecosistemice cum sunt unele conditii generale de teritoriu ca
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altitudinea, relieful (pantd, expozitia), prezenta si grosimea stratului de
zapadd precum si solul prin proprietatile fizice, continutul sau In umiditate
si natura invelisului vegetal.

Este de asemenea cunoscut ca sistemul radicular si adancimea de
distributie a radacinilor in sol la pomi inregistreaza cresteri in raport cu
anotimpul, astfel ca in perioada de vegetatie cresterea este mai puternica in
orizonturile superficiale ale solului, iar in perioada de repaus, in orizonturile
mai profunde (Rogers, 1935).

Biologic, intrarea in activitate a sistemului radicular inseamna
declansarea relatiilor de schimb cu solul, mediul sidu de -existenta.
Cercetdrile de fiziologie a pomilor au pus in evidentd faptul cd temperatura
solului este factorul principal ce influenteaza absorbtia elementelor nutritive
din sol. Ritmul absorbtiei elementelor nutritive creste proportional cu
cresterea temperaturii solului pana la o limitd, determinata de specie si
portaltoi dupa care incetineste, incat in jur de 0°C aproape inceteaza.
Temperaturile scazute din sol inactiveaza sistemele enzimatice, maresc
permeabilitatea citoplasmei si reduc intensitatea reactiilor in absorbtia cu
schimb si transportul ionilor minerali la nivelul perilor absorbanti.

Mai mult, cercetarile Intreprinse cu pomi cultivati in medii sintetice au
aratat cd variafia regimului termic al acestora influenfeaza diferentiat
absorbtia azotului, fosforului si potasiului, cel mai dependent de temperatura
fiind azotul, a carui absorbtie incepe primavara, apoi potasiul si fosforul.
Daca 1n sol temperatura continud sa scada sub 0°C se inrautatesc chiar
conditiile de existentd a radacinilor la anumite temperaturi denumite
temperaturi prag, particulare fiecarei specii si portaltoi (de exemplu la gutui
—12°C ... —=13°C, tabelul 1.1), rddacinile nu mai rezista si pier. Regimul
termic al solului influenteaza si absorbtia apei din sol de catre sistemul
radicular al pomilor. Dupa cum este cunoscut, absorbtia apei are loc la
nivelul perilor absorbanti. Cu mai mica intensitate apa patrunde in radacini
si prin zona suberificatd si chiar prin lenticelele suberificate (Addoms,
1946). Procesul absorbtiei se declanseaza la temperaturi in sol in jur de 0°C
si creste odata cu cresterea temperaturii pana la 30 — 35°C, dupa care scade.
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Tabelul 1.1 Conditiile regimului termic al solului pentru speciile
pomicole (dupa Proiect CROM)

Favorabilitatea temperaturii (°C) solului pentru

Specia sistemul radicular (50 cm)

Optima Minima Letala
Mar 21,0 - 23,0 7,0-1,5 -7,0...... -12,0
Par 15,0 - 20,0 3,5-5,0 -10,0 ...... -11,0
Gutui 7,0 — 20,5 0s125,0-30,0 -12,0...... -13,0
Prun 7,0 — 20,5 0 s125,0-30,0 -11,0
Cires 7,0 — 20,5 0 s1 25,0 -30,0 -10,0
Visin 7,0 — 20,5 0s125,0-30,0 -10,0...... -14,0
Cais 7,0 — 20,5 0s125,0-30,0 -10,0...... -11,0
Piersic 24,0 7,0 —35,0 -10,0...... -11,0
Nuc 10,0 10,0 7,0

O temperaturd mai joasd sau prea ridicatd in raport cu temperatura
optima, 1n functie de specie si portaltoi, poate diminua absorbtia apei.
Relatia dintre temperatura solului si absorbtia apei este indirecta,
temperaturile ridicate se pare ca actioneaza prin intermediul modificarii
intensitatii cresterii radacinilor, iar temperaturile scazute prin modificarea
permeabilitatii protoplasmei care scade paralel cu cresterea vascozitatii
acesteia.

Cele doua procese esentiale pentru viata pomilor, absorbtia apei si a
elementelor minerale, in sistemul radicular se gédsesc intr-un echilibru
permanent cu solul. Acest echilibru este influentat de regimul termic al
solului, care la randul sdu determind variatia temperaturii aerului.
Dependenta regimului termic al solului, de cel al aerului, devine tot mai
slabad odata cu cresterea adancimii. Se intelege ca partea aeriand a pomului,
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trunchiul §i coroana sunt cel mai puternic influentate de regimul termic al
aerului.

Dupa cum se stie, variatiile periodice (zilnice si anuale) si neperiodice
(accidentale) sunt determinate de latitudine, anotimp, relief, natura
invelisului vegetal, nebulozitate etc. Asa cum s-a aratat, prin cultura pomilor
pe un anumit teren, se creeazd in timp un ecosistem in care elementele
climatice influenteaza cresterea si dezvoltarea pomilor, iar coronamentul
pomilor modifica microclimatul din ecosistemul in formare.

Dintre elementele meteorologice, temperatura aerului determind
intrarea si iesirea pomilor din vegetatie si ritmul desfasurarii fenofazelor
limitand astfel arealul de cultura al speciilor pomicole.

La randul sau coronamentul pomilor are un efect moderator asupra
amplitudinilor variatiilor termice ale aerului. Cercetari intreprinse in Cluj de
Ruxandra Persunaru (1962) arata ca in luna august, In coroana unui pom cu
trunchiul mijlociu, la 2 m indlfime, temperatura maxima a aerului a fost de
37°C, la statia meteorologica fiind de 37,9°C, iar temperatura minima de
9°C, comparativ cu 9,7°C la statia meteorologica.

Suprafata foliard mare a modificat si umiditatea relativa a aerului
din coroana pomilor, aceasta fiind mai mare cu 71% decat cea
inregistrata la statia meteorologica (66%).

Dar efectul temperaturii aerului este resimtit si direct in relatie cu
planta, prin determinismul sdu asupra unor procese vitale din viata
acesteia. Cercetdrile de fiziologie ale pomilor arata ca mersul fotosintezei
depinde de temperaturd. Pentru fiecare specie existd o valoare minima.
Cresterea temperaturii peste valorile optime duce la scaderea lentd a
intensitatii fotosintezei, pentru ca la atingerea temperaturii de 39°C sa se
produca o scadere brusca a intensitatii fenomenului, ca urmare a
inactivarii cloroplastelor. Liubimenko (citat de Nedelcu, 1976), arata ca
insusi procesul de biosintezd a pigmentilor clorofilieni inceteaza la
temperatura de 40°C.

Daca temperatura aerului depaseste 40°C fotosinteza inceteaza,
efectul acestor temperaturi ridicate resimgindu-se asupra intregii plante.
In acest caz partile neumbrite ale trunchiului pot atinge temperaturi de
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