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������ ������������������� ������������������������������������������������������������������������� ��
�������������������������� �������������������������������������������������������������������������� ��
�������
��������������� ���������������������������������������������������������������������������� ��
���������������������� ������������������������������������������������������������������������������ ��
������� ��!�"�#������������� ��������������������������������������������������������������������� ��
����$��	��%&�%������������� ������������������������������������������������������������������������ ��

�����'���%���(��%������������������������������������������������������������������������ �$
������)��*+��,�� �	���������	
��+ ������������������������������������������������ ��

�������	%������'��������� �������������������������������������������������������������������������� ��
�������
�%-%�����'������������'����.�&�������./������������ ����������������������� �
������ ,��&������0��&�������&���%�.�&.�'%�����"%����.�'���/����#%����'����( ��

�����'���%���(��%������������������������������������������������������������������������ ��
�.�!%��%���1��&���������� ���0����/.�����'�������%��'���%���(��%���
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������� �2
�.�!%��%���1��&���������� ���0����/.�����'�������%��'���%���(��%���
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�%&�����'��&������ ��������������������������������������������������������������������������� $
3�/�����������������. ����������������������������������������������������������������������� $�

�
��������������������������� ���������������������������������������������������������� $�
������,��4)�����	
��5 �������������������������������������������������������������������������������� $�

��������(�!������ �������������������������������������������������������������������������������������� $�
�������6��"��������%�%� ����������������������������������������������������������������������������� $�
������� ��'������� ����������������������������������������������������������������������������������� $2

�����'���%���(��%������������������������������������������������������������������������ ��
������+7 �����4)�����	
��5 ��������������������������������������������������������������������� 2

�������,����%�������������&. ��������������������������������������������������������������������� 2
�������89��%� ���������������������������������������������������������������������������������������������� 2�

�����'���%���(��%������������������������������������������������������������������������ 2�
�.�!%��%���1��&���������� ���0����/.�����'�������%��'���%���(��%���
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 2�
�.�!%��%���1��&���������� ���0����/.�����'�������%��'���%���(��%���
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 2�
�%&�����'��&������ ��������������������������������������������������������������������������� �
3�/�����������������. ����������������������������������������������������������������������� �

�
���������������������������������������������� ���������������� ��
�������	����:����� �������������������������������������������������������������������������������������� ��
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����������������'����� ���������������������������������������������������������������� ��
������  ������&�������������'����� ������������������������������������������������������������� ��
�����'���%���(��%��������� ������������������������������������������������������������������������� �2

�����
��)�6�+�������	
��+ � ������������������������������������������������������������������ ��
������ 
���������"��1����������"� ��������������������������������������������������������������� ��
������  ������&����������%���������������&� �������������������������������������������������� �

�����'���%���(��%��������$��������������������������������������������������������������� ��
����� + ��)++�	�6�:�,��	+6)+���3��+ � �������������������������������������������������� ��

������ 
��������&�&������� �������������������������������������������������������������������������� �2
������ 	��%&�%���&�&���%�%����/���1��(����� ������������������������������������������������ ���
������  ������&�����&�&������� ���������������������������������������������������������������������� ���
������  �&���������!�&��� ������������������������������������������������������������������������������� ���

�����'���%���(��%������������������������������������������������������������������������ ��$
���� �)�+ + ��)++�	�6���;+�����3��+ � ������������������������������������������������ ��$

�������
������������&�&������� �������������������������������������������������������������������� ���
�������	��%&�%�������&�&���%�%����/���1��(����� ������������������������������������������ ���
������� ������&���������&�&������� ����������������������������������������������������������������� ��2

�����'���%���(��%��������2��������������������������������������������������������������� ��2
���� ,��8�:������+�,6�6+ ������������������������������������������������������������������������ ���

�����'���%���(��%��������� ������������������������������������������������������������������������� ��
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%��������� ����� ��
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%��������$ ����� ���
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%��������� ����� ���
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%��������2 ����� ���
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%��������� ����� ���
�%&�����'��&������ ������������������������������������������������������������������������������������� ���
3�/�����������������. ��������������������������������������������������������������������������������� ���

�
�����������������������������������+ �������������������������������������� ��$
�����
� ���++�*�)��+ +��+� �+��+ ���������������������������������������������������������������� ���

�������
�&������&�������������'����(� ������������������������������������������������������������ ���
�������
�&������&�������������"�&�<��������&� ������������������������������������������������ ���
�������
�&������&�����������'�����&� ����������������������������������������������������������� ��$
�������
�&������&����������������!�&� ����������������������������������������������������������� ���

�����'���%���(��%���������������������������������������������������������������������� ���
�������,���+=+��,�+) +,������� ��� ���+	�+ +� �+���+ � �������������� ���

���������!����#������!����%������'�����%���������%�%� ��������������������������������� ���
���������!����#���&�����.#�������'�����%����'��!��&�!���#�� ����������������������������� ��$

�����'���%���(��%����������������������������������������������������������������������� �$�
����� ��	+
+ ����� �+������� ������������������������������������������������������������������ �$�

�����'���%���(��%���������� ����������������������������������������������������������������������� �$�
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%��������� ��� �$�
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%���������� ��� �$�
�.�!%��%���1��&�������������0����/.�����'�������%��'���%���(��%���������� ��� �$�
�%&�����'��&������ ������������������������������������������������������������������������������������� �$$
3�/��������� ������������������������������������������������������������������������������������������������ �$�
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Volumul de fa��	
�	���
����	
���������	��	����	��	����������
��
���
	 ��	 ��
����� ��	 ����������	 ��	  ��������	 !��
��	 �����
�������	 �	 ������	 "����
��	�	 ���#����	 �����������	 ���	 �	 �����������
��	 ��	 �	 ����	 ��	 "��	 �	 ���������	 �	 
$������	 ���
����	 %�	 ���$������
�����	�������	$�����	���$����	����	 ������	�	�����	 %�	�������
#��#��"����	��	���
	
�	"���
��
��	�$�����������	�"����� de ����
��
"����	 ������	 �	 %����������	 $���	 ��&�������	 ������	 ���	 $����
�'����	 ����"������	 �����	 ��	 ��#���	 �	 �	 $������$�	 ��	 ��
$������
���$������(	 )�	 �
��	 ����	 ��	 �������
���	 �������	 ����	 �
�#���
'�'���#��"��	 �	 '���	 $�����	 $��#������	 ���
�������	 %�	 "������	 �����
�
��$������	 �����
�	 %�	$��#�����	�	
����	���'����	�	#��#��"�	��
�*$�������	�$�������	+�����
������	��	,��������(	-�'
�����	���	�
��
���
�������	 ��	 $��'������	 �
�������	 ���	 �����	 ���	 �
��$����
"����������	 ����.�	 ��	 ��tlul: ��������	 
�	 ���������	 ��
����������.

Conform strategiei ela'�����	 $�����	 %�����������	 �
���
	 ��
�
�����	��	 %�����������	��	 "��������	 ���
��	����	��	$����	�����
�"����������	 %����$�����	 �	 
������	 %�	 #�
����	 ��
��
��	 �	 ���$	 ��
$���������	��&��������	�	%�������	����
���	����	$��#�����	��������
��������	 �	 "����	 ��	 "��	 ��	 �����	 ���������	 
�����	 ��	 ����	 "���
$�����	 �"���	 ���
�������	 ������������	 �
�������	 $�����	 %�����#����
�*����	 �	 ������	 �	 "����������	 �	 
�
�emelor atmosferic în
ansamblul complex al sistemului terestru.

)"�����	 �	 �
������������	 ���
���	 %�	 
���������	 $��'�������
�	'���	��	�*$�������	������
�����	�	�
"�������	�	$����
����	��
"����������	 ����
"�����	 ��	 ����
"�����	 �����������	 $�����
"�����������	 
�
�������	 ��
$�����, este dublat de acela destinat
accesibiliz����	 ����	 ����������	 ��
��	 ����	 ��	 $����	 ����#������
$�����	�	'���	$����	�	
���������(	/��
�	��	����	�"���	
�	��"���	��
%���������	 �	 �	 �
�#���	 ���$������	 ��*���	 ���'�&����	 "���
��	 %�
�"������	�����������	��#��������	���(�	%�	�����������	��#��������	��������
%�	 ������������	 "���������	 ����	 #��������	 ����
���	 $����
�	 ��
��������	��������	����	%�	�����"������	���
���������	���
����	$�����
����	 $����
�	 ��	 ������	 ���(

/���
�'��������	 ��	 �"������������	 
���	 ���������	 �	 �
�������
$���	 "����	 ��$����	 �	 ��������	 �	 "���	 ��	 �	 �����	 ���������
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�������	���	 
�����(	 ���	 "����	
�	����	 ����*���	 %�	�
������������	��

�
�����������	�������������	 %�������	
�	
��������	��	
�	 "���������
%��������	$���	
��'������	�'����������	"�������	��$�����	$���	"���������
�	 %����'���	 ��	 ��
$��
���	 ��	 #���	 �"�����	 �	 �"���������	 $���

�'��������	 ����	 $����
�	 ��	 "�������	�
��������	 �	 ����	 ��#������	 �
����	 
�$��������	 ���(

1$������	 $�����	 ��	 �����	 �����	 �������"��	 �	 $���������	 �
����������	 �	 2��������#��	 ��	 3��������#��	 ���	 ��	 '���	 ��$�����
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��
��	 $�������	 ���
�����	 
���
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����
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• 7����$����	
���������	���������	�	����
"����	��	����������	�	"�������
#�������������	 ��	 ������"�#��	 $�	 �	 �	 $�����	 ��	 �	������	 %�	 ����
�"�������	
�������	�	���	���������������	��	����#��	�������	
������
$�	 �	 ����	 $����(
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������	 ��	 
��
�
$������	�	����#���	$�����	�$���$�	�����	$����
���	"������	�������
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�$��"���	 ����
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��	 �	 '���������	 ���
����(
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����	 
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�����'���	 �	 $��������	 ������	 ��	 
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%�$������	����������	������������	���#������	8���.
����	
��������	�	����9	��	�������#�����	8�������
#������	 ��	 '����	 �	 �'
��'���	 %�	 �������
��"������	 ��	 
$��������	 �������9�	 ����	 %�$�����
$�������	 ������	 �	 �������	 %�	 ���$��	 ��$���	 ��
%���������	 �*��
���	 %�	 ���$��	 �����(

������� ���1��"%� %�&'()"�"�

+����	�����	$������	�$�����	���
����	����.

"���	 ��	 $�	 ��	 ��
�	 ��	 ��
�	 #����
�	 �����.
�
�����	 ����	 �	 "�
�	7�������	 %�	 "���	 ��������	 �
"�������	 ���(

�$�������	���	 ���	 ���
����	 ���	 ��$�������
#�����	��	 �����	 %�	���$������	�������	�	�������
��$�������	���	 �����	 �	 :����
"���	 
�������;�
���������	%�	����	���$������	����������	�����������
����������	 ��������	 �
���$��������	 �������	 ���
���	 �������	 ������'�������	 ��#�������(

����2�� ��&��"*"� %�&'()"�"�

=�����	 ��"�������	 �	 ����
"����	 �
���	 %���.�
����$�����	#��������	
�$��"���	������	�	$�������(
��	 ����������	 �������	 �$�
����	 �*��������	 �	 �����
����
"����	 ��	 ���$��*������	 $����
����	 �	 �����.
��������	 ������	 ��
$������	 ���
������	 ��	 
����	 �
%����$��������	��	#��
���	�����'����	�$������
�	 ��������	 $���	 ��	 ����	 $������	 ���
��	 %�
���$�������	 ����
"�����	 %�	 $����	 �������	 ��	 
�������	 %�
��#���
����	 ���	 etc.

=�����	 
�$�������	 �
��	 ����	 ���	 #���	 �

��'�����	 ��	 "���	���	 �����	 ��	 
����	 �	 ���������
�����	 
$�����	 �����$�������(	 ��"������	 ����
"����
��	���
���	�	#���	��������	%�	&����	$���������
�	�����	"����	�	��������	#�������������	�	���
�����
��$����	����$�����	�*�������	��	���������	$���	 ��
�������	 ������	 �	 ����	 $����
���	 ��	 "���������
���������
����	���
�������	 ��
$�����	�	#����	��

��&��%���)"��'%��
���-��"
-�'/*"&"
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���	$��	����	���(	>�	%�������	"���������	�������.
��������#���	����	
���	��������	$�����	
���	�'
��.
��'���	 $���	 ��	 %�������	 �	 5�66	 ?��	 
�	 $����
����$��	��	���	$����	$���	��	����	������	����
"���
�*�
��(

3�����������	���	2(	-��������
?�	���
����
��	������	
�$�������	�	����
"����	���'���	$�
�	��
�������	 ���	 "����	 �	 ��������	 #�������������	 �
7���������	�
��	������'����	�	"����	���	������"�#�(

+�	���	��������	 ��������	�	
��'�����	�	 %��������
����
"����	 
�	 '������	 $�	 �$�����	 ��	 $�����	 �

��$�	�	��������	$����������	����������	#������
����
"����	���'���	
�	����#�	���.��
�	������	�������

��	 $���'�����. Aceasta este de	 55��	 ?�@
	 ��
�������	��	�������A	Bp = 2 gr ≈ 11,2 km/s, în care:
Vp �
��	 ������	 �������	 
��	 $���'�����C	 #	 D	 ����.
�������	 #�������������C	 �	 D	 ����	 7���������(

7�����	����#����	�������	�������	
���	����
���
�������	�������	�	���$�������	��	#�������	����.
������(

B�����	����	�	��������	����������	�	#������
��	 ���$��	 ����
"���	 
�	 ����������	 ��	 �&������
��������A

V2=
M

RT3 ;

%�	����A	!	�
��	���
�����	#������C	<	D	 ���.
$�������	�'
�����	�	#������	8%�	0E9C	2	D	#��������
����������	 #������(

Rez����	 ������	 ��	 ������	 �������	 $����	 "�
����
�	���	���
	�	#�����	��	#�������	����������
����	��	���$�������	�'
�����	����(	/��
�	�����	
�
%����$��	%�	�����	����#������	��	��������	��	%�������
�	 �����	�666	 ?��	���	 ���$���������	 
���	 ���
��	$����	��"�������	�����	��	�����
"���(	/���#����
�������	 �������	 $������	 $�����������	 �	 #��	 ����.

"����	 
�	 
��$�	 �	 ��������	 7���������	 ��	 
�
$������	 %�	 
$�����	 �����$�������(	 /��
�	 $����

�	�
�$���	�
��	%�
�	
�"������	�	
��'	$�����	��
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���	 $���	 ���$�����	 ����������
����������	 �	 #���	 ���	 ���$������	 $������"���	 ��
�������	 ��������	 ������'������	 ��#�������	 ���(

���������	 �	 �666	 ?�	 ��	 ����	 
�	 $�����
�#��������	��
������	����
"����	��	���	�	
$�������
�����$�������	��	���	���	 ���	$����
��	�������	�
�
�$���	 �	 $�����������	 �	 ����	 �
��	 ���
������
�	 ��&��������	 ��������������	 ��$�	 ������

�$�������	�	����
"����(	 ���	%������	��	����
��
������	�
��	%���������	��������������	�������	����
�#��������	��
���������	���	��	$����
��	�	�
�$����
��	$��	"�	����'����	��	$�������	����	�����	������	��
����	 
����	 #��
	 %�	 ����	 ���������	 �	 ��	 ����
"���
��	 
$�����	 ��
���	 
�	 "���	 ���$���(

����:�� �'�&%� %�&'()"�"�

��������	 $������$�	 %�$�����	 ��	 7�������	 ��
���������	���
�����	����
"era trebuie 
�	��'��	���
$����	���������	"����	����	���$
��	�	�������(	/��
�
���$
��	���'����	�	�
�������	
�	"��	���	�$�������
%�	 ��#������	 $�����	 ��	 ���	 '��'��	 %�	 ����
������������	 ����	 ���$
����	 ����
����	 ��	 ���
������A

.	$������	$�����	��	"����	������"�#��	��	��	%�
��	���	�����	�	��	�������	�����	$����	����������
���	 $�������	 �
�$��	 ����
"����	 8����	 ��
��
�����	
������9�	����	�
�$��	����
"����	8����
��	 ��
�����	 �������9C

.	 ��	 ������	 $�����	 ��	 �*��
��	 �	 ������	 ��
���������	 ��	 ����
"���	 ��#�������	 �����������
#��������	 %�	 $���������	 �����
�	 �������
���������������	 �
�������(

 ����	 ���$
�����	 �	 ����
"����	 ��"�������	 �
"�
�	���
����	$���	��
���������	������	%����$���
�
�	 <(	 �	 ,���	 �
�$��	 �������	 
�$�������	 �
���$�
"�����	���	 %�����	 ��	 �������	 85�	 .50	 ?�9	 ��
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���	 &��
�	 %�	 ��#������	 ���$�����	 856.5�	 ?�9	 ��
$�����	 80.4	?�9(	+�������	��	�	 "�
�	���"������	�
����������	 ���	 $���	 
���&���	 ������#���
%����$���
�	 ��	��&�����	������	�	 ����
��#����(

����8�� �%(%� %�&'()"�"�

3��������	 ��	 
����	 %����#��	 $������� masa
atmosferei este de 5,289 · 1015	����(	����	%�������
���������	 ��
$������	 ��	 ���	 
����	 �	 �������
�������	��������	�	�����"��	����
���	
�����	��
�$��
���������	 #������	 ��	 ���������	 $��������	 ��������
�'������	 ���'���	 ���
�	 ��	 ����F(
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