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PREFATA

Ancé de la inceput, trebuie sa subliniem originalitatea deo-
Isebité a abordarii unei teme de actualitate in istoria si ge-
ografia lumii: cunoasterea orizonturilor actuale ale planetei
noastre si a celor posibile in viitor, in contextul explorarii spa-
tiului cosmic.

Structurata in patru parti, cartea ofera o viziune cuprinza-
toare, dar esentiala si unitard, asupra evolutiei cunoasterii pla-
netei, precum si a explorarii posibile a spatiului cosmic apropiat
sau mai indepartat.

Partea intai, ,Inceputurile”, abordeaza, in mod concentrat
si argumentativ, expansiunea omenirii, de la migrarea din
Valea Marelui Rift African, in valuri succesive, pana la limitele
actuale ale oicumenei (spatiul locuit) si ale antroposferei. In
acest sens, sunt explorate modul de interactiune al speciilor si
triburilor constituite de-a lungul evolutiei (de exemplu, inte-
ractiunile dintre Homo sapiens si Homo neanderthalensis), dez-
voltarea uneltelor, precum si motivatiile principale ale aces-
tor lungi si periculoase deplasari: curiozitatea, dorinta de a
cunoaste si de a explora mediul inconjurator.

Pentru a sublinia curajul cunoasterii, autorul prezinta modul
in care a fost populata Oceania, pe parcursul unui mileniu, po-
pulare incheiata in anul 1400. Desi este un teritoriu de patru ori
mai intins decat Europa, Polinezia are o singura cultura. Origi-
nile acesteia, presupuse in Insula Taiwan, sunt rezultatul unei

PREFATA

o |



OCTAVIAN MANDRUT

° |

succesiuni de explorari curajoase cu inovatii tehnologice mi-
nime si al unei fantastice memorii individuale si colective re-
feritoare la insulele explorate, in intervale diferite de timp,
revizitate sau nu in perioade mai recente.

In continuare, sunt descrise explorarile din Antichitate
(realizate de fenicieni, greci, romani, indieni, chinezi) si din
Evul Mediu (arabi, tari europene, polinezieni) care au largit, in
cercuri concentrice, lumea cunoscuta in acel moment pentru
populatiile respective.

Partea a doua, ,Redescoperirea lumii”, prezinta descoperi-
rile intreprinse de la declinul Imperiului Roman pana la calato-
ria lui Magellan in jurul lumii. Epoca de ,redescoperire” a lumii
nu este abordata dintr-o viziune europocentrista, ci sunt aduse
in discutie si alte evenimente precum explorarea Oceanului In-
dian (,cealalta Mediterand”), descoperirile geografice ale Chi-
nei, popularea Polineziei si popularea integrald a Americilor.
Sunt mentionati astfel o serie de exploratori care au jucat un
rol esential in largirea orizonturilor cunoasterii precum Vasco
da Gama, Cristofor Columb, Fernando de Magellan, Marco Polo.
Prin inconjurul lumii poate fi considerata incheiata aproape
intreaga activitate de explorare si cunoastere a continentelor
si oceanelor, desigur in linii foarte generale.

Partea a treia, ,Modernitatea”, aduce in discutie expansiu-
nea imperiilor coloniale, dezvoltarea stiintelor incurajate de
aceasta expansiune si noile lor frontiere (printre pioneri se
numara Cook, Darwin, Humboldt), explorari si cercetari spre
interiorul continentelor, spre regiunile inghetate, aparitia avi-
oanelor si posibilitatea de a zbura, cursa spatiala (din 1900
pana in prezent), precum si dezvoltarea robotilor si a modu-
lelor independente.

In ceea ce priveste evolutia explorarii spatiului cosmic,
autorul face o trecere in revista a principalelor evenimente,
mentionand printre altele initiative mai vechi (printre pioneri
se afla Tiolkovski, Wernher von Braun, Goddard, Koroliov),



crearea NASA, programul Sputnik (1957-1960), zborul istoric
al lui Gagarin pe Luna (1962), explorarea Lunii si diferitele mi-
siuni relativ recente intreprinse pe Venus si pe Marte.

Toate aceste demersuri, atat la suprafata planetei, cat si in
aventura cosmica a omenirii, sunt motivate, in principal, de
curiozitate, fiind astfel identificate mijloace si metode noi de
cercetare si tehnologii corespunzatoare.

Partea a patra, ,Devenind Star Trek”, modifica in mod clar
perspectiva, de la trecutul apropiat si contemporan la un vi-
itor posibil: cunoasterea, explorarea si, in final, popularea
unor planete.

Astfel, autorul abordeaza istoria parcursa din perspectiva
unei realitati viitoare posibile, presupunand ca intregul pro-
ces de cunoastere a oceanelor, continentelor si regiunilor are
o continuitate logica in viitor, si anume transformarea si co-
lonizarea unor planete cat mai indepartate. In acest proces,
se acorda o atentie corespunzatoare credrii inteligentei arti-
ficiale. Dintre corpurile ceresti aflate in sistemul nostru solar,
sunt analizate posibilitatile oferite de Luna, Mercur, Marte,
Ceres (un asteroid), Calisto, Ganymede, Titan. De asemenea,
este adusa in discutie perspectiva ,terraformarii”, pentru a de-
semna procesele prin care pe o planeta aparent ostila se pot
crea conditii similare cu cele de pe Terra. Autorul se opreste
asupra planetei Marte in acest sens, a carei explorare (si, in
cele din urma, colonizare) presupune o succesiune de inter-
ventii, foarte complexe, interconectate, dificile, dar nu impo-
sibile. El arata, in repetate randuri, cd omenirea are vocatia
explordrii, iar indeplinirea oricaror obiective tine doar de teh-
nologii noi pe care le va dezvolta.

Cdlatoria spre stele si viata pe alte planete sunt, asadar,
subiecte care se bucura de o atentie sporita in cartea de fata,
abordadrile prezentate fiind complementare altor rationa-
mente anterioare (dezvoltate, de exemplu, de Carl Sagan si
Issac Asimov). In privinta cdlatoriei in spatiul cosmic, autorul

PREFATA

~ |



OCTAVIAN MANDRUT

= |

opteaza pentru solutia ,calatoriilor indelungate si fara intoar-
cere” (aceasta idee a fost dezvoltata, la jumatatea secolului
trecut, de un autor roman, Sergiu Farcasan, in lucrarea O iubire
din anul 41042).

Cartea are o structura explicativa si selectivd, sub raportul
datelor de informare, facilitand, in acelasi timp, intelegerea
unui proces uman general: cunoasterea orizonturilor apropi-
ate, cercetarea altor regiuni, crearea unor tehnologii care sa
sustind cunoasterea, explorarea spatiului cosmic si popularea
unor alte planete.

Stilul este accesibil, frecvent dubitativ si interogativ, pen-
tru a lasa, astfel, libertatea exprimarii altor opinii, dar se pot
sesiza si referintele ironice si hilare care imbogatesc textul.

Aceasta carte, cu totul exceptionala, trebuie apreciata pen-
tru complexitatea temei abordate, care aduna in paginile ei
intreaga istorie a explorarilor umane de peste 10 000 de ani,
propunand un viitor optimist plin de posibilitati.
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INTRODUCERE

a 21 decembrie 2015, SpaceX a anuntat aterizarea unei ra-
Lchete reutilizabile dupa lansarea unui satelit pe orbita. A
fost prima companie care a reusit acest lucru. Racheta Falcon 9
este acum expusa cu mandrie in fata sediului companiei din
Hawthorne, California. Trec pe langa ea in drum spre munca.

Ce importanta are acest lucru? Sa reformulez. Ce s-a intam-
platin 14927 Ultimul regat maur din Spania a capitulat in ianu-
arie 1492, luand astfel sfarsit o cucerire islamicd de 781 de ani
care amenintase intreaga Europa. In martie, Scotia si Franta au
restabilit o aliantd veche de doua secole impotriva Angliei. Ca-
teva zile mai tarziu, Spania a declarat ca intentiona sa expul-
zeze evreii de pe teritoriul sau, stramutand peste 100 000 de
persoane. In mai, 232 de oameni au pierit in urma unei revolte
din Olanda. In august, un candidat rapace si-a asigurat numirea
in pozitia de papa dand mit3, iar alegerea sa a provocat scan-
dal dupa ce s-a aflat ca avea mai multi copii cu diverse amante.
In octombrie, Henric al VII-lea al Angliei a incheiat un tratat
de pace cu francezii, dupa ce condusese peste Canalul Manecii
o invazie a Europei continentale. In noiembrie, un meteorit a
lovit un ogor de grau din Franta si a creat un glob de foc vizibil
cale de 160 de kilometri.

Aceste evenimente au zguduit milioane de vieti, dar ce
ne amintim despre anul 1492? Columb a traversat oceanul.
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Atunci cand privim istoria dintr-o perspectiva mai largd, ne
dam seama ca, peste 500 de ani, nu vor mai avea importanta
disputele politice marunte, barfele despre celebritati si fluctu-
atiile bursei. Explorarea insa da. Columb e important nu prin
prisma realizarilor sale individuale, ci pentru ca a inaugurat
0 noua era a descoperirilor care a conectat oameni din toate
partile lumii. A extins frontierele ,a ceea ce stim”.

Indecembrie 2015, astaauficutsiingineriidelaSpaceX — cel
putin ca prim pas al unei evolutii ce avea sa se desfasoare in mai
multe etape. Faptul ca racheta a aterizat este important pentru
ca traim pe o planeta telurica mare cu o gravitatie puternica.
Este foarte dificil sd ajungem in spatiu. Rachetele trebuie sa
zboare la limita tehnica a fezabilitatii, desi combustibilul lor re-
prezinta peste 90% din greutatea lor totala. Pentru a le maxi-
miza performanta, practica-standard era producerea de rachete
de unica folosinta. Dar sa folosesti astfel de rachete era ca si cum
ai arunca la gunoi avioanele dupa fiecare zbor. Calatoriile in spa-
tiu devin mai ieftine daca rachetele sunt folosite de mai multe
ori, iar aceasta a fost una dintre inovatiile care au deschis calea
explorarilor intreprinse de oameni in cosmos.

Pana la urma, fiecare explorare este o investitie in viitor.
Descendentii nostri se vor bucura de majoritatea avantajelor
de pe urma expansiunii omenirii in cosmos, asa cum s-a in-
tamplat de-a lungul istoriei ori de cate ori am decis sa privim
dincolo de linia orizontului. Sa ne intrebam de ce ar trebui sa
calatorim dincolo de atmosfera planetei este ca si cum i-am
intreba pe stramosii nostri de ce au plecat din Valea Marelui
Rift. Aveau tot ce le trebuia, deci de ce au plecat? Dar poate ca
dincolo de acele culmi se aflau noi surse de hrana sau anu-
mite solutii pe care nu le-au putut descoperi decat doar atunci
cand s-au aventurat in necunoscut.

Crucial este faptul ca apropierea de frontiera a ceea ce este
posibil ne va incuraja sa gasim solutii la probleme inca nere-
zolvate, iar aplicatiile acestor solutii vor fi adesea neasteptate.



Columb a navigat pe corabii de coasta precare, neechipate pen-
tru apeleinvolburate ale Atlanticului, fiindca atunci nu se inven-
tasera incd vase pentru navigarea pe ocean — si nici n-ar fi fost
construite vreodata daca oamenii nu ar fi aflat despre noile con-
tinente de peste mari. Daca nu am fi dorit sa traversam oceanul,
nu am fi inventat vasele de linie sau zborurile transcontinen-
tale. La inceputul Razboiului Rece, Statele Unite nu stiau cum
sa trimitd oameni in spatiy, dar, in incercarea de a afla acest
lucru, NASA a inventat tehnologii de sustinere a vietii, sisteme
pentru filtrarea apei, unelte electrice fara cablu de alimentare,
imbracaminte ignifugd, transferul de date fara fir, panouri so-
lare, glucometre, sisteme de control la distantd, echipamente
pentru prognozare meteorologica, aparate de imagistica medi-
cald si inca cel putin alte 2 000 de instrumente derivate.

Aceasta este o carte despre beneficiile explorarii. Este o po-
veste despre descoperiri si aventuri, despre bogatii si cuceriri,
despre prejudecati si toleranta.

Prima parte incepe cu cel dintai val de expansiune al uma-
nitatii si apoi relateazd calatoriile oamenilor din Antichitate,
de la polinezieni la egipteni si la greci, incheindu-se odata cu
destramarea Imperiului Roman. Asa cum vom vedea, aceste
civilizatii stiau ca explorarea, comertul si schimbul de idei
erau cruciale pentru prosperitatea lor.

Cea de-a doua parte prezinta ceea ce se intampla dupa decli-
nul Imperiului Roman, incepand cu vikingii si panad la expedi-
tia lui Magellan in jurul lumii. In timpul acestei ,epoci a marilor
descoperiri geografice” s-au realizat legaturile intre majorita-
tea zonelor planetei, formandu-se astfel sistemul nostru global
modern.

Cea de-a treia parte ne duce in expeditiile stiintifice si ne
poarta pana la cer, odata cu descoperirea zborului, si apoi
intr-o cursa prin spatiu pana in vremurile moderne. Acum ca
lumea este mai conectata ca oricand, ne-am putea intreba:
oare mai avem ceva de descoperit? Raspunsul este, in mod
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cert, da. Date recente adunate in urma misiunilor de desco-
perire a planetelor, de exemplu cele receptate de telescopul
spatial Kepler, sugereaza faptul ca numai in galaxia noastra se
afla miliarde de planete asemanatoare Pamantului, iar in uni-
vers exista sute de miliarde de galaxii. Ceea ce inseamna ca
mare parte din istoria explorarilor este inca nescrisa.

In cea de-a patra parte, voi incerca sa evidentiez cum vor
ardta viitoarele misiuni de explorare a spatiului, dincolo de
Terra. Voi incerca sa raspund la cateva intrebari, printre care:
de ce este Marte cel mai important obiectiv pe termen scurt si
cum putem ajunge, trdi si prospera acolo? Ce urmeaza dupa
Marte? Vom putea calatori vreodata spre alte stele? Care este
destinatia finala a umanitatii?

Oricare ar fi raspunsurile la aceste intrebari, este limpede
ca civilizatia noastra se afla intr-un moment de rascruce. Timp
de 100 000 de ani, am trait in mici triburi raspandite pe supra-
fata planetei, fara sa stim ceva despre ceea ce nu se afla in ime-
diata noastra vecinatate. Abia in ultimele secole, marea familie
aomenirii s-a reunit, impartasind aceeasi viziune despre lume.
Ne confruntam cu provocari uriase, printre care cresterea po-
pulatiei globale, distrugerea mediului inconjurator si epuiza-
rea resurselor, dar cele mai valoroase instrumente pe care le
avem la indemana sunt aceleasi care ne-au ajutat sa ajungem
pana in acest punct al evolutiei: curiozitatea, motivatia, capa-
citatea de a colabora pentru a gasi solutii la probleme comune
si imaginatia. Cred ca specia noastra are un viitor stralucit in
fata. Mai avem inca multe de explorat.



PARTEA A PATRA
DEVENIND STAR TREK



Capitolul 20
PASIND SPRE VIITOR

P amantul exista de aproximativ 4,6 miliarde de ani (ceea
ce reprezinta o treime din varsta universului), iar viata
a aparut pe el destul de devreme. Planeta noastra a fost po-
pulata de organisme unicelulare timp de aproximativ 80%
din existenta sa, dar lucrurile stau foarte diferit in privinta
celor pluricelulare. Primele plante si animale primitive au
aparut doar in ultimele 13 procente din existenta planetei
(adica acum 600 de milioane de ani) si a fost nevoie de inca
200 de milioane de ani pentru ca vreun organism mai mare
decat un microb sa pardseascd marea si sa se aventureze pe
uscat. Mamiferele au aparut in ultimii 250 de milioane de
ani, primatele — in ultimii 50 de milioane de ani, primatele
mari — in ultimii 13 milioane de ani, iar oamenii — in ultimul
milion de ani. Daca istoria Pamantului s-ar fi petrecut intr-o
singura zi, viata ar fi aparut la ora 4.00, pestii la ora 22.24,
dinozaurii la ora 23.15, iar oamenii abia la ora 23.59. Toata
istoria noastra a avut loc in ultimul sfert de secunda, iar Co-
lumb a ridicat ancora la o sutime de secunda inainte de mie-
zul noptii.

Nu doar biologia, ci si tehnologia a urmat aceasta tendinta
de evolutie tot mai accelerata. Am avut nevoie de sute de mii
de ani pentru a dezvolta primele tehnologii — uneltele de pia-
tra, focul si imbracamintea din piei de animale. Pentru a dez-
volta agricultura, scrierea si sistemul legislativ, am avut nevoie
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de multe mii de ani. Pentru oamenii care au trait acum o mie
de ani, schimbarile tehnologice nu puteau fi observate pe du-
rata unei vieti obisnuite, iar in unele secole anumite tehnolo-
gii au cunoscut regrese. Au trecut mai putin de 200 de ani de
cand nu mai depindem de forta animalelor sau de corabiile
cu panze pentru a ne deplasa. Odata cu inventarea navelor cu
aburi, am putut scurta la cateva saptamani calatorii pericu-
loase care durau inainte multi ani la rand. Multumita cailor fe-
rate, expeditiile transcontinentale extrem de solicitante facute
la pas s-au transformat in calatorii de placere care sa dureze
doar cateva zile. Telegraful si cablurile subterane le-au permis
mesajelor noastre sa ne-o ia inainte si sa traverseze lumea in
mai putin de-o zi.

Se spune ca un reprezentant al biroului de patente din Sta-
tele Unite ar fi declarat in anul 1899 ca ,tot ce putea fi inven-
tat a fost deja inventat”. Probabil ca acest citat este apocrif,
insa este adevdrat ca oamenii au tins mereu sd creada acest
lucru. Ne adaptam repede. Din punct de vedere biologic, sun-
tem aceiasi ca acum cateva mii de ani si ne pricepem la fel de
bine sa vanam gazele cu sulite de lemn sau sa programam su-
percomputere. Este usor sa ne uitam in jur si sa vedem ceea ce
avem, dar avem nevoie de inventivitate ca sa ne imaginam ce
ar putea exista. In acelasi timp, tehnologia evolueaza mereu.
Multi dintre noi au crescut fara acces la un computer personal,
ca sa nu mai vorbim despre telefoanele inteligente din pre-
zent, a caror putere de calcul o intrece pe cea a navelor spati-
ale care ne-au purtat pand pe Luna. Retelele sociale au devenit
populare in ultimii zece ani. Acum treizeci de ani doar cei mai
devotati adepti ai calculatoarelor auzisera de internet.

Gordon Moore, unul dintre fondatorii companiei de micro-
cipuri Intel, a observat in anul 1965 ca numarul de tranzistori
instalati pe un astfel de microcip se dubla la fiecare doi ani.*

* Tranzistoarele sunt niste comutatoare foarte mici care pot fi
declansate de semnale electrice (n. a.).



Aceasta asa-numita ,lege a lui Moore” s-a dovedit de-atunci
adevarata, iar in ultimii 50 de ani puterea de procesare a cal-
culatoarelor s-a dublat la fiecare doi ani. in anul 1971, micro-
cipurile produse de Intel foloseau peste 2 000 de tranzistori,
iar un tranzistor costa un dolar. Patruzeci de ani mai tarziu,
microcipurile calculatoarelor foloseau cate sapte miliarde de
tranzistori, iar un tranzistor costa 0,00001 centi. Aceastd acce-
lerare a progresului, ilustrata printr-o imbunatatire de un mi-
lion de ori a capacitatilor de calcul, ar putea sugera faptul ca
in urmatorul secol am putea progresa cat am fi facut-o in
10 000 de ani. De fapt, puterea de calcul se imbunatateste atat
de rapid, incat anumiti experti, cum ar fi Ray Kurzweil, consi-
dera ca ne indreptam rapid spre o ,singularitate” si ca aceasta
accelerare exponentiala a progresului tehnologic va duce la
nasterea unei superinteligente artificiale.

Automatizarea a redus foarte mult nevoia de forta de
munca umana si a crescut productivitatea si eficienta, dar
faptul ca putem obtine mai multe lucruri cu mai putin efort
are costuri sociale implicite. Inca din timpul Revolutiei In-
dustriale, muncitorii s-au temut ca isi vor pierde slujbele in
favoarea masinariilor. Automatizarea nu a rezultat insa in
pierderea directa a slujbelor, ci intr-o nevoie mai mare de
forta de munca inalt calificata. Noile tehnologii schimba in
mod radical regulile jocului, eliminand anumite industrii si
totodata creand altele noi. Nu exista nicio garantie ca acest
echilibru va dura la infinit, dar este posibil ca un viitor au-
tomatizat sa fie unul productiv, in care oamenii vor fi liberi
sa isi urmeze in mod neingradit aspiratiile. Dupa cum ne ex-
plica capitanul Jean-Luc Picard in serialul Star Trek, in secolul
al XXIV-lea ,s-au schimbat multe fata de acum 300 de ani.
Oamenii nu mai sunt obsedati de acumularea de «lucruri».
Am eliminat foametea, saracia, nevoia de a aduna posesiuni.
Incercam sa devenim mai buni si sa contribuim la progresul
intregii omeniri”.
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Este dificil sa ne imaginam gama de beneficii pe care ne-ar
putea-o oferi inteligenta artificiala, care ar aborda problemele
omenirii folosind o capacitate de calcul imensa, dar si o perspec-
tiva complet diferitd. S-ar putea sa fim pe punctul de a eradica
bolile, foametea si sardcia, dar mizele sunt mari. Consecintele
neasteptate ale activitdtii unei inteligente artificiale ar putea sa
fie dezastruoase chiar daca aceasta nu ne-ar vrea neapdrat raul.
Dupa cum a sugerat Elon Musk, o inteligenta artificiala care ar
controla un fond de investitii ar putea sa maximizeze profiturile
vanzand fara acoperire actiunile firmelor care produc bunuri de
consum, cumparand actiunile celor care vand armament si de-
clansand, astfel, un razboi. Este foarte dificil sa luam in conside-
rare toate consecintele, dupa cum ne arata si povestea cu laba
fermecatd de maimuta.* Un automobil cu pilot automat progra-
mat sa nu treaca niciodata pe rosu ar putea incerca sa sparga sis-
temul de control al traficului si sa schimbe culorile semafoarelor
din calea sa astfel incat sa fie toate verde. S-ar putea sa avem
soarta unor furnici care-si vad de treaba fara griji in furnicarul
lor: sa fim calcati in picioare pentru simpla vina de a fi in drum.
Lipsite de emotiile si contextele culturale omenesti, masinariile
sunt, prin constructie, adevarati sociopati.

Emergenta inteligentelor artificiale este numai unul dintre
pericolele pe care va trebui sa le evitam daca vrem sa supravie-
tuim si sa vedem un viitor similar celui prefigurat in Star Trek.
Lista amenintarilor care ne-ar putea distruge civilizatia devine
tot mai lunga, de la roboti rauvoitori la schimbari climatice, raz-
boi nuclear, virusuri mortale, ciocniri cu asteroizii, supernove
din apropierea sistemului solar, supervulcani si atacuri ale ex-
traterestrilor** si probabil ca exista si pericole la care nu ne-am
gandit inca.

* Intr-o povestire de W. W. Jacobs publicata in anul 1902, o laba de
maimutd indeplineste trei dorinte intr-un mod ingrozitor si neastep-
tat (n. a.).

** Semnalele radio care ne dezvaluie existenta au inceput sa fie
emise in spatiu in ultima suta de ani; daca in apropiere exista vreo spe-
cie care le poate receptiona, ea va afla despre noi cat de curand (n. a.).



Traim insa vremuri fara precedent. Pentru prima oara in
istoria lumii, o specie dispune de tehnologia care i-ar putea
permite sa se autodistruga intr-o clipita. Tot pentru prima
oara, insa, si din aceleasi motive, o specie isi poate parasi pla-
neta si se poate extinde in spatiul cosmic. Dupa milioane de
ani de evolutie, am ajuns in punctul in care putem calatori
catre alte lumi. De ce am face-o, totusi, din moment ce Pa-
mantul este cea mai primitoare planeta descoperitd pana in
prezent?

Supravietuirea speciei este, poate, cel mai simplu raspuns.
O prezenta independenta pe o alta planeta ar fi o ultima po-
lita de asigurare, date fiind pericolele care ne pandesc. Nu am
da oare dovada de neglijentd daca nu ne-am lua aceasta pre-
cautie, date fiind costurile extrem de scazute*? Prezenta pe o
alta planeta nu ar fi doar o masura de asigurare in cazul unor
catastrofe; ne-ar putea ajuta si sa le prevenim. Am aflat de-
spre pericolele care pandesc planeta noastra studiindu-i ve-
cinele. Patura inabusitoare de dioxid de carbon de pe Venus
ne-a aratat pericolele unui efect de serd scapat de sub control.
Furtunile de praf la scara planetard de pe Marte au avertizat
pamantenii care cazusera prada Razboiului Rece despre con-
secintele iernii nucleare, dandu-le inca un motiv de a se re-
trage pentru a nu se distruge reciproc. In prezent, ne gandim
la solutii tehnice care ne-ar putea permite sa modificam sis-
temele naturale ale PAamantului pentru a opri schimbarile cli-
matice; oare nu ne-ar ajuta sa facem mai intai cateva studii de
caz pe alte planete?

Este de la sine inteles ca supravietuirea omenirii pe Terra
este mult mai importanta decat stabilirea pe o alta planeta.
Insa cele doua scopuri nu se exclud, pentru ca stabilirea in
spatiu ne-ar putea ajuta in mod considerabil sa imbunatatim
conditiile de trai de pe planeta noastrd. Explorarea spatiului

* Se crede adesea ca bugetul NASA este similar cu cel al armatei,
dar el reprezinta, de fapt, numai 2,5% din acesta (0,5% din bugetul
federal) (n. a.).
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aduce cu ea inovatii tehnologice, cele mai multe dintre aces-
tea aparand in mod indirect. Am descoperit antibioticele
multumitd neglijentei lui Alexander Fleming, care a lasat mu-
cegaiul sa se dezvolte pe anumite culturi bacteriene care ar fi
trebuit sa fie distruse. Cuptoarele cu microunde au fost inven-
tate gratie unui inginer care a topit din greseala o bucata de
ciocolata cu o instalatie radar. Investitiile de la limita extrema
a fezabilitatii produc in mod inevitabil tehnologii secundare
derivate, iar provocarile pluridisciplinare lansate de zborul in
€osmos au sanse mai mari ca oricare altele sa duca la inova-
tii. Iata o lista partiald a tehnologiilor secundare derivate ast-
fel: sistemul de control al traficului aerian, dispozitivele de
detectare a explozibililor, vesta antiglont, telefoanele cu camera
de luat vederi, uneltele fara cablu de alimentare, calculatoa-
rele digitale, imbracamintea ignifuga, glucometrul, laptopul,
tehnologiile de sustinere a vietii, aliajele usoare, tehnologiile
de scanare medicala, telecomanda, lentilele rezistente la zga-
rieturi, panourile solare, medicina la distantd, sistemele de
filtrare a apei, prognoza meteo si comutatoarele fara fir.* Astro-
nomii care cautau gauri negre cu ajutorul telescopului spatial
Hubble nu isi propusesera sa dezvolte mijloace de diagnosti-
care a cancerului de san, dar, in mod accidental, exact asta au
facut — s-a descoperit ca spectrogramele lor pot clasifica la fel
de bine si tumorile, si gdurile negre.

Tinand cont ca tehnologia se dezvolta tot mai mult in timp,
oare nu vom putea calatori in spatiu curand? Pe scurt, nu. In-
cepand cu anii 1960, tehnica de calcul a avansat enorm, dar
tehnologia spatiala nu, pentru ca nu ne-am straduit sa ne de-
pasim limitele. Inovatiile nu apar daca doar le asteptam. Teh-
nologia este dezvoltata pentru un scop, nu invers. Sistemele de

* Contrar ideii larg raspandite, NASA nu a inventat tehnologiile
Tang, Velcro si Teflon, dar a contribuit la popularizarea acestora la
scara larga. Pe site-ul institutiei poate fi consultata lista completa a
tehnologiilor derivate de care este responsabila (n. a.).



propulsie foarte avansate, pentru a nu mai vorbi de cele care
pot depasi viteza luminii, nu vor fi inventate daca nu incepem
prin a face tot ce putem cu tehnologiile pe care le avem deja
la dispozitie. Columb a navigat spre Americi in cabotiere su-
brede pentru ca navele de mare tonaj pentru calatorii transo-
ceanice nu fusesera inventate inca — iar acestea nu ar fi fost
dezvoltate niciodata in absenta unui scop oferit de respecti-
vele calatorii. Putem progresa numai daca trecem dincolo de
limita lucrurilor pe care le credem posibile.

Ne confruntam cu presiuni imense odata cu cresterea po-
pulatiei si reducerea resurselor planetei, dar penuria este con-
ditionatd numai de tehnologia de care dispunem. In fiecare
ora, Pamantul primeste suficienta energie solara pentru a ne
asigura toate nevoile energetice timp de un an. Planeta noastra
este acoperita de apa, deci de ce unii oameni nu au acces la ea?
Tehnologia este cea mai buna modalitate — poate singura — de
a creste nivelul de trai pentru toti locuitorii planetei. Inovati-
ile care ne vor permite sa traim in spatiu sunt cele cu care vom
putea salva planeta, diferenta fiind cd dezvoltarea lor este obli-
gatorie pentru a ne aventura in cosmos. Pe Pamant este usor
sa amanam imbunatatirea sistemelor de filtrare a apei, de pro-
ductie a hranei la scara mai mica, de captare si de stocare a
energiei solare si de imprimare 3D la comanda, dar acestea
sunt necesare pentru simpla supravietuire in alte lumi.

Suntem o specie de exploratori, iar caldtoria in spatiu ne
oferda o noua perspectiva. Disputele noastre terestre par atat
de ridicole si de nesemnificative de pe orbita! Zborul in spa-
tiu ne arata cat de important este sa ne protejam planeta, sin-
gura oaza in care putem trai deocamdata. Miscarile ecologiste
au aparut atunci cand am inteles acest lucru — gratie, in parte,
spectaculoasei fotografii Earthrise (,Rasaritul Pamantului”),
realizatd de misiunea Apollo 8 in anul 1968 de pe orbita Lunii.
Oameni de pe intregul glob colaboreaza in cadrul unor misi-
uni spatiale comune. Imaginati-va care ar fi impactul social
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al unei misiuni de a trimite colonisti pe o altd planeta. Ce per-
spective unice si-ar forma acestia? Ce probleme ar reusi sa re-
zolve? Ce ne-ar putea invata?

Cele mai dezvoltate societati umane au privit mereu mai de-
parte. Atunci cand exploram, ne directionam energia nestavi-
lita spre scopuri constructive. Viata noastrd nu ar trebui sa se
limiteze la supravietuire. Calatoriile in spatiu ne ofera perspec-
tiva unui viitor care merita trait si un motiv pentru care sa ne
dam jos din pat dimineata. Obiectivul colonizarii extrateres-
tre ne-ar putea motiva copiii sa-si dezvolte abilitatile tehnice si
sa participe la cea mai mareata aventura a vremurilor noastre.
Este o provocare cu care ne-am confruntat de nenumarate ori
in istorie, ceva ce sta la baza firii umane. Dupa ce am strabatut
candva campiile africane, acum am ajuns de unde am plecat.
Suntem pe coasta unui ocean cosmic care nu va putea fi contro-
lat niciodata. Plecam de pe o planeta care a devenit prea mica
pentru noi si ne avantam intr-un univers nemasurat.
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