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Prefata

Pamantul pe care traim — ,Planeta miraculoasi” nu inceteaza si ne
uimeasca, sa ne puna in fata unor mistere, adesea prea greu de dezlegat, si ne
ofereresursevitale, aparent, fara acere nimicin schimb, si ne suporte capriciile,
dar sa ne si sanctioneze atunci cand Tntrecem masura. Dintre toate minunile
planetei albastre, viata este fara indoiala ceamai de pret comoara; in absenta
€i, cines-ar mal putea bucuraoare detoate celelalte daruri ale Terrei: apa, aer,
minerale, lumina, caldura?!

Tntr-o era aindustrializarii si urbanizarii cvasigeneralizate, fiecare dintre
noi cauta un colt de natura vie, insufletita de freamatul frunzelor, parfumul
florilor, trilurile pasarilor si zumzetul insectelor; fiecare om poate gasi in
mijlocul naturii o sursi de incantare, energie si inspiratie. Tn acelasi timp,
paradoxal, omul a devenit astazi cel mai de temut dusman al plantelor si
animalelor de pe Terra. Competitia neloiala a omului cu celelalte fiinte vii,
relevata de extinctiile datorate activitatilor umane in timp istoric, face ca, pe
termen scurt, mediu si lung, existentaanumeroase specii floristicesi faunistice
si fie pusi sub semnul ntrebarii.

Cartea, intitulata simplu: ,Elemente de biogeografie”, reprezinta o
Tncercare de sintetizare ainformatiilor cu valenteteoreticesi practicedin sfera
biogeografiei, menita si incite curiozitatea studentilor, si-i gjute sa inteleaga
mecanismele de functionare a Tnvelisului biotic — atét de perfecte si poate,
tocmal de aceea, atét de vulnerabile — sa-i initieze n tehnicile de cercetare a
lumii vii, sa-i sensibilizeze si sa |le motiveze actiunile indreptate Tn directia
protectiel si conservirii speciilor floristice si faunistice. Continutul siu este
structurat Tn patru parti, care abordeaza: probleme teoretice de taxonomie,
ecologie si corologie; caracteristici structurale si comportamentale ale
comunitatilor vegetale si animale din cadrul marilor biomuri continentale;
aspecte referitoare la necesitatea protectiel si conservarii invelisului biotic;
metode si tehnici de cercetare, utilizate Tn studiile cu caracter biogeografic.
Prin continut si problematica abordata, lucrarea se adreseaza in special
studentilor care, conform Planului de Tnvatamant, studiaza biogeografia pe
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parcursul unui singur semestru. In acelasi timp, informatiile cuprinse in carte
pot constitui sursa de informare pentru cadrele didactice din invatamantul
preuniversitar, care aleg ca disciplind optionald biogeografia sau anumite
probleme de biogeografie.

Prin aceasta lucrare, doresc sa aduc multumiri profesorilor care m-au
initiat in tainele biogeografiei, mai intai in anii studentiei si, mai tarziu, pe
parcursul carierei universitare: regretatului prof.univ.dr. loan Pisota, dascalul
care, prin prestanta dublatd de simtul umorului, mi-a starnit interesul pentru
aceastd disciplind de studiu si d-nei prof.univ.dr. Maria Patroescu — mentor,
colaborator si adesea critic constructiv al activitatii desfasurata de subsemnata
in slujba biogeografiei.

Autoarea
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NOTIUNI FUNDAMENTALE DE TAXONOMIE,
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CAPITOLUL 1

CONCEPTII PRIVIND CONTINUTUL
BIOGEOGRAFIEI

Initial, biogeografia a aparut ca stiinta limitrofa intre biologie si geografie.

Dupa G.L. Buffon (1766), raspandirea geografica a organismelor in
succesiunea lor istorica e legata de “schimbarea fetei pamantului”.

Ch. Darwin (1809-1882) pune bazele biogeografiei ca noua stiinta,
infirmand caracterul etern si imuabil al speciilor.

Din lucrarile lui V.D. Sukaciov (1926), F.E. Clements (1916), N.A.
Bobrinski (1935), N.P. Naumov (1961), rezulta ca pana in jurul anilor ‘50 nu
s-au tratat problemele generale ale biogeografiei, Ci aspecCte ale aCesteia
(geografia plantelor, geografia animalelor)

Emm. de Martonne (1927) considera ca obiectul de studiu al biogeografiei,
cu cele doua ramuri ale sale: fitogeografia si zoogeografia, il reprezinta studiul
repartitiei vietuitOarelor pe suprafata Globului terestru si analiza Cauzelor acestei
repartitii.

L. Stuart (1954) arata ca biogeografia analizeaza legaturile reciproce
dintre vegetatie, animale si mediu si pune un accent deosebit pe conditiile
mediului Tnconjurator.

In 1967, G.Lemee considera biogeografia ca “o stiintd a repartitiei
vietuitoarelor, cu cauzele si modificarile sale, Ce apartine atat de geografie cat
si de biologie”.

Dupa H. Elhai (“Biogeographie”, 1968), biogeografia este ramura a
stiintelor fizico-geografice, intrucat ea tinde sa descrie, sa compare si sa explice
peisajul vegetal si animal, in contextul celorlalte invelisuri (litosfera, hidrosfera
si atmosfera).

In timp ce biologul cerceteaza particularitatile concrete ale biocenozelor
(incadrare taxonOmiCa, CaracteristiCi morfo-fiziologice si etologice etcC. ale
organismelor), biogeograful le studiaza comparativ, in legidturd cu
particularitatile mediului geografic.
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Ca stiinta geografica, biogeografia tinde sa identifice raporturile Care exista
intre populatiile vegetale si animale cu celelalte fenomene si procese Care au
loc in invelisul geografic (atmosferic, acvaticC si terestru).

Biogeografia abordeaza o problematica vasta, din care se pot desprinde
urmatoarele directii mari de cercetare in domeniul plantelor si animalelor:
biogeografia ecologica, corologia si biogeografia cenotica (biocenologia).

Biogeografia ecologicd studiaza relatiile Ce se stabilesc intre Organismele
vii si mediul de viata al acestora, raporturile de interactiune si de influenta
reCiproca existente intre Oorganisme i mediu.

Corologia sau arealografia studiaza raspandirea diferitilor taxoni (Specii,
genuri, familii de organisme etc.), arealul pe care acestia il ocupa, dinamica si
tipologia arealelor biogeografice.

Biogeografia cenoticd (biocenologia) si biogeOgrafia regionald studiaza
comunitatile vegetale si animale (biocenozele), privite sub diferite aspecte:
organizare, COmponentd taxOnomica, dinamiCa si repartitiec geografica pe
suprafata Globului; pe baza studiilor comparative asupra raspandirii teritOriale
a elementelor floristice si faunistice, biogeografia regionala realizeaza regio-
narea biogeografica terestra (delimiteaza regiuni, subregiuni, provincCii
biogeografice).

1.1. Biosfera — obiect de studiu al biogeografiei; relatia
biogeografiei cu celelalte ramuri ale geOgrafiei fiziCe

Biogeografia este stiinta care studiaza biosfera (bios = viata, sphaira =
sfera), cel mai nou invelis planetar.

Termenul de biosfera in biologie, cu sensul de “domeniu al vietii”, a fost
introdus de J.B. Lamarck (1744 — 1829). In 1875, E. Suess (1831 — 1914) a
introdus si incadrat biosfera in geologie. Notiunea de biosfera a fost dezvoltata
ulterior de V.I. Vernadski (1926). Acesta 0 defineste ca invelisul geografic
populat cu organisme vii, situat in straturile inferioare ale atmosferei si in Cele
superioare ale litosferei si hidrosferei.

In literatura noastra, prima sinteza asupra biosferei ca invelis terestru
apare in lucrarea “Terra”(1931) a lui Simion Mehedinti, in capitolul “Descrierea
biosferei” si in capitolul “DescCrierea Omenirii Ca parte integranta a biosferei”.

Conform lucririi “Biogeografie” (R. Calinescu si colab., 1972), biosfera
este definita ca invelisul de la suprafata globului terestru, format la zona de
imbinare, de interferenta a invelisurilor anOrganiCe si Care este populat cu
organisme Vii.

In dictionarul “Bioterminologie ilustrata”, vol. I (Gh. Mohan, 1993)
biosfera este definitd simplu: totalitatea organismelor vii Care populeaza
pamantul.
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Conform lucrarii “Ecologie si protectia mediului” (Gh. Mohan, A.
Ardeleanu,1994) biosfera este definitd in lumina teoriei generale a sistemelor
lansata de L. von Bertalanffy - teorie generala a Organizarii: biosfera reprezinta
nivelul superior al organizarii sistemice a lumii vii pe planeta noastra, inCluzand
urmatoarele nivele de rang inferior: biocenoza, populatia, individul.

In sens larg, geochimic, biosfera este un sistem planetar heterogen, care
cuprinde intreaga lume vie si biotopurile sale, precum si acele parti ale Crustei
terestre Care nu sunt populate de organisme, dar sunt influentate chimic de
materia vie.

Ca geosfera, biosfera este un domeniu de tranzitie, de granitd, deoarece
viata invaluie si strabate patura sedimentara, inClusiv OCeanul planetar si
troposfera.

Ca si corp geografic, fizic, biosfera este supusa legilor fizice ale formarii,
evolutiei si descompunerii substantei pe Pamant; se CaraCterizeaza prin
parametri fiziCi (Cantitatea de caldura, temperatura, presiunea) si COmpozitie
chimica (47% din substratul geochimic al vietii revine carbonului organic) —
B. Stugren, 1994.

Obiectul de studiu 1i confera biogeografiei rolul de disciplina de interfe-
rentd, invelisul pe care aceasta il studiaza aflandu-se la intrepatrunderea
celorlalte.

Invelisul vegetal si lumea animala sunt studiate de pe pozitii geografice,
dar nu putem spune ¢i metodele geografice de analiza rezolva toate problemele
pe care le implica acest studiu. De exemplu, aceeasi asocCiatie floristica este
studiata de pedologi, ecologi, sistematiCieni, biogeografi, fiziologi, campul
lor de activitate suprapunandu-se deseori. Acest lucru evidentiaza inca o data
faptul ca biogeografia, in ansamblul ei este O stiinti limitrofa, de contact
intre biologie si geografie, in timp ce fiecare dintre diviziunile ei - biogeografie
arealogica, floristica, faunistica, regionala, ecologica, istorica - este atat
biologica cat si geografica.

Geomorfologia, care studiaza relieful scoartei terestre, se afla in raporturi
de stransa cauzalitate cu biogeografia, intrucat plantele si animalele isi stabilesc
biotopul si ariile de raspandire si in functie de influenta reliefului. in acelasi
timp, geomorfologia foloseste informatiile biogeografice pentru a demonstra
modul in care organismele vii modifica scoarta terestra.

Prin elementele sale: temperatura, presiune, umiditate, misCari ale maselor
de aer, lumina, clima joaca cel mai important rol in viata Organismelor, invelisul
vegetal si lumea animald fiind influentate in dispunerea lor altitudinala si
latitudinala, de catre factorii climatici.

Hidrologia se ocupa cu studiul apelor de suprafata si subterane, iar cu
biogeografia se afla in relatii de interdependenta si influenta reciproca. Apa
constituie pentru Organisme sursd vitala n alimentatie. Pentru plante, apa are
un rol deosebit de important in procesul de asimilatie clorofiliana, contribuind
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la dezvoltarea si raspandirea plantelor. Cele mai multe din plantele terestre
absorb apa din sol, din franjurile capilare sau din structurile freatice. Nivelul
piezometricC aflat la adancimi diferite influenteaza caracteristicile sistemului
radicular care poate fi de tip: pivotant, ramificat (Fraxinus exCelsior), Cu
extensiune laterala - la cactusi (Carnegia, Cereus), fasciculat - la rogozuri
(Carex sp.).

Raporturile intre sol — obiectul de studiu al pedologiei — si organismele
vii sunt de asemenea multiple. Solul este suportul si rezervorul de hrana al
invelisului biotic. In acelasi timp, organismele vegetale si animale, prin actiunea
lor fizica, chimica si microbiologica, contribuie la buna desfasurare a proceselor
pedogenetice. De asemenea, solurile influenteaza repartitia vegetatiei, punandu-
se 1n evidenta legaturile Care exista intre CaracteristiCile sale fiziCe si ChimiCe
si distributia speciilor sau gruparilor vegetale.

In concluzie, consideraim ci rezolvarea problemelor pe care le ridica
organismele vii (relatiile dintre acestea si factorii de mediu, distributia lor
spatiala etC.) nu poate fi realizata fara cunoOasterea legitatilor ramurilor geografiei
fizice.

1.2. Limitele biosferei

Materia vie este distribuita neuniform pe suprafata terestrd. Regiuni intinse
ale planetei sunt sarace in organisme vii (gheturile perene, deserturile, largul
marilor si oceanelor etc.). La polul opus, se situeaza asa-numitele centre de
concentrare a formelor de viata, cOrespunzatOare unoOr teritOrii Cu conditii de
habitat deosebit de favorabile, atat sub aspectul factorilor abiotici ai mediului,
cat si din punct de vedere al abundentei resurselor de hrana (selful continental,
estuarele, deltele, recifurile coraligene, padurile tropicale umede).

Frontiera superioara a biosferei este conditionata de intensitatea Critica
a iradierii solare, letala pentru organismele vii. Ea corespunde altitudinii de
aproximativ 25-30 km, la nivelul ecranului protector de 0zon (in stratosfera).

In atmosferd, viata se desfasoara mai intens la limita inferioara a acesteia
(partea inferioara a troposferei). Densitatea Cea mai mare a Organismelor vii se
plaseaza pana la indltimea de 50-70 m.

Din cadrul regnului vegetal, unii arbori depasesc 110 m indltime (eucaliptii
australieni, arborele mamut (SequOia gigantea) si arborele rosu
(S. sempervirens) din padurile litorale pacifice nord-american). Numarul
organismelor scade treptat spre 1000 m altitudine, unde ajunge foarte redus.
Partea cea mai mare a aeroplanctonului vegetal, desfasurat intre 100 si 5000
de metri, este alcatuita din spori de Ciuperci si polen. Insecte de miCi dimensiuni
si paianjeni ajung pana la 4000 m altitudine, iar sporii si bacteriile, pana la
22000 m. Unele coleoptere ajung in Anzi la 4900 m altitudine; pe Everest,
furnicile attide au fost identificate pana la 6710 m altitudine (B. Stugren, 1994).
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Frontiera inferioara a biosferei in /itOsfera ajunge pana la cea mai profunda
zOna a paturii sedimentare. Este 0 limita teoretica, deoarece din Cauza absentei
fisurilor deschise si a hranei, este rar atinsd; in prinCipiu, patrunderea
comunitatilor de microorganisme in adancurile litosferei, este functie de
prezenta capilarelor acvifere.

Dintre speciile care ating recorduri din punct de vedere al penetrarii
litosferei, pot fi Citate:

- Saxaulul (fig. 1), planta xerofila asiatica, cu radacini ce ating 10-20 m
adancime;

- Ramele — ajung pana la 7-8 m;

- Cartita — 5-6 m;

- Bacteriile anaerobe ating adancimi de 2500-3000 m; acestea populeaza
pelicula de apa care acopera suprafata zacamintelor de petrol.

Fig. 1. Saxaulul (Haloxylon sp.)
Sursa: www.de.academic.ru
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Din punct de vedere geochimic si biochimic, limitele determinate ale
biosferei se extind in Crusta terestra, mult mai departe decat se extind
organismele vii.

In hidrosferd, viata este mult mai dezvoltata decat in celelalte invelisuri
(mediul acvatic ocupa 71% din suprafata terestra).

Limita maxima pana la care pot ajunge formele de viata in hidrosfera
corespunde celor mai mari adancimi oceanicCe (11034 m). O distributie limitata
in apa OCeaniCa 0 au plantele fotosintetizante, dependente de lumina. Acestea
se Intdlnesc in Orizonturile eufotic si disfotic, pana la 400 m adancime.

Dupa conceptia lui Vernadski (1978), biosfera se extinde in spatiu pana
acolo unde se gasesC substante biogene, materiale rezultate prin activitatea
biochimica a organismelor. Substante biogene s-au descoperit si in Orizonturi
freatice adanci, unde chiar si bacteriile sunt absente.

Frontierele biogeochimice ale biosferei sunt insa imprecCise, deOarecCe sunt
foarte dinamice. Datorita miscarilor tectonicCe vertiCale, substantele biogene
se scufunda la adancimi foarte mari, Care nu pot fi exact determinate.
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CAPITOLUL 11

NOTIUNI DE TAXONOMIE SI ECOLOGIE
UTILIZATE IN BIOGEOGRAFIE

Ramura a biologiei, taxonomia' sau sistematica cuprinde legile clasificarii
organismelor vii intr-un sistem, menit sa reflecte originea lor si gradul de
inrudire dintre acestea. TaxonOmia cuprinde doua ramuri distinCte si anume:
botanica sistematici si zoologia sistematica. Unitatea taxonomica funda-
mentald Cu Care se luCreaza in taxonOmie este speCia.

Totalitatea speciilor de plante alcatuieste regnul vegetal, iar totalitatea
speciilor de animale, regnul animal.

lerarhizarea unitatilor taxonomicCe (sistematice) vegetale si animale se
realizeaza conform unei sCari, alcatuitd din 6 trepte Cu valOare sistematiCa
CresCatoare: speCie, gen, familie, ordin, Clasd, inCrengdturad.

- SpecCia reprezintad unitatea sistematiCd Cu valOarea Cea mai miCa; ea
reuneste indivizi cu acecasi morfologie, ereditate si aceleasi
caracteristiCi fiziologice, care duc acelagi mod de viatd, ocupa O arie
geografica determinata si sunt interfecunzi, ca si desCendentii lor
(Exemple de specii: Poa pratensis (firuta), Stipa pennata (colilia), Rosa
Canina (macesul), ColChicum autumnale (brandusa de toamna),
Rhododendron kotschyi (smardar sau bujor de munte), Quercus robur
(stejarul pedunculat), Castanea sativa (Castanul comestibil); Tridacna
gigas (scoica gigantica), Cardium edule (scoica comestibild), Ocropus
vulgaris (Caracatita), Apteryx australis (pasarea kiwi), Canis latrans
(coiotul sau lupul preriilor), Panthera tigris (tigrul), Alces alCes (elanul)
etc.;

! Taxonomia = ramura a biologiei, al cdrei obiect de studiu il reprezintd clasificarea
ierarhicda a organismelor vii intr-un sistem, menit sa reflecte originea organismelor §i gradul de
inrudire dintre acestea.
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- Genul, unitate taxOnOmiCa superioara speciei, inClude una sau mai
multe specii inrudite, Cu numar mare de CaraCtere comune (Exemple:
Poa, Stipa, Rosa, Colchicum, Rhododendron, Quercus, Castanea;
Tridacna, Cardium, Octopus, Apteryx, Canis, Felix, AlCes);

- Familia este unitatea tax0OnOmica ce inClude unul sau mai multe genuri
inrudite (Exemple: PoaCeae, ROsaCeae, LiliaCeae, EriCaCeae, FagaCeae
etC.; Tridacnidae, Cardiidae, Octopodidae, Apterygidae, Canidae,
Felidae, Cervidae);

- Ordinul include mai multe familii, cu grad de inrudire mai indepartat
si Cu putine caractere comune. (Exemple: Poales, Rosales, Liliales,
Ericales, Fagales; Eulamellibranchiata, Octopoda, Apterygiformes,
Fissipeda, Artiodactyla);,

- Clasa reprezinta unitatea taxOnOmica Care grupeaza mai multe ordine,
in situatii rare unul singur (Exemple: Monocotiledoneae,
Dicotyledoneae,; Lamellibranchia, Cephalopoda, Aves, Mammalia)

- Increngitura defineste taxonul cu valoarea sistematica Cea mai mare,
reunind Clase care, de regula, prezintd un singur CaraCter COmun.
(Exemple: Spermatophyta; Mollusca, Vertebrata)

Activitatea de separare si reCunOastere a indivizilor unei specii de cei
apartinand altor specii se numeste determinare (identificarea organismelor
dupa caracterele proprii).

In scopul determindrilor floristice se folosesc determinatoare sau “flore®,
care pot fi intocmite pe tari (Flora Romaniei, de ex.), pe regiuni mai mici
(Flora Transilvaniei, Flora Muntilor Bucegi etc.), mai mari (Flora Europei)
sau pe categorii de plante (Flora dendrologica, GraminacCeele ROmaniei etc.).

2.1. Privire generald asupra sCdrii taxonOmiCe vegetale’

In dezvoltarea regnului vegetal se disting trei etape principale de evolutie:
Plante tal0fite, pteridofite (arhegoniate), spermatOfite (Cormofite).

Taldfitele includ organisme vegetale unicelulare sau pluricelulare, al caror
corp este un tal, cu organe nediferentiate: alge, Ciuperci, licheni.

Pteridofitele cuprind organisme de tranzitie intre Cele talofite si cele
cormofite; se CaracCterizeaza printr-un inceput de diferentiere a Organelor, prin
aparitia semintelOr, asa Cum se remarca la speciile de ferigi pteridosperme.

Cormodfitele includ plante superioare cu flori si seminte, Care au corpul
un corm, format din organe diferentiate (radacina, tulpina, frunze).

2 Vezi Popovici Lucia, Moruzi Constanta, Toma 1., 2007, Atlas botanic, Ed.Didactici si
Pedagogica, Bucuresti.
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