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CAPITOLUL 1

OBIECTIVE $I CONCEPTE

1.1. Introducere

Lucrarea "Aplicatii GIS pentru proiectarea, dezvoltarea si managementul domeniilor schiabile
din Romdnia” constituie un demers stiintific ce Tmbina analiza teoretica cu cea practica. Tematica
volumului vizeaza un domeniu relativ nou, domeniul schiabil, cu potential mare si insuficient in
Romania. Lucrarea urmareste analiza complexa a factorilor de favorabilitate si restrictivitate pentru
identificarea arealelor pretabile pentru amenajarea, dezvoltarea proiectarea domeniilor schiabile.

Obiectivul principal este de a dezvolta si de a crea un model parametric si de a crea noua
metodologie de studiu si de analiza a factorilor de relief si de mediu care au rol decisiv in extinderea
domeniului schiabil. Se vizeaza doua aspecte: analiza parametrilor reliefului (hipsometria,
geodeclivitatea, expozitia versantilor, geologia, utilizarea terenului, solurile) si analiza factorilor
climatici (grosimea stratului de zapada, temperatura medie anuald). Fiecare parametru este analizat,
clasificat in functie de caracteristicile comune, reclasificat in categorii de pretabilitate si introdus
intr-un model care are ca finalitate realizarea unei harti a pretabilitatii pentru dezvoltarea
domeniului schiabil. Metodologia are ca element de noutate faptul ca are in spate un model aplicabil
pe orice spatiu din Romania si poate fi folosita de autoritatile interesate de amenajarea, dezvoltare
sau proiectarea domeniilor schiabile.

Metoda tehnica de baza se incadreaza in tehnologia Sistemelor Informatice Geografice. S-a
imbinat utilizarea tehnicilor GIS cu cercetarea pe teren, studiul materialelor cartografice si studierea
literaturii de specialitate. S-au extras si prelucrat informatiile privind caracteristicile legate de
geodeclivitate, expozitia versantilor, roca, utilizarea terenului, geologie, procese geomorfologice,
stratul de zapada, modul in care aceasta influenteaza domeniul schiabil si extinderea prin realizarea
unor harti de pretabilitate si propunerea unui proiect utilizand ca studiu de caz arealul muntilor
Fagaras.

Tehnica GIS s-a insusit de-a lungul anilor de studiu (2008-2016). Pe langa activitatea de asistent in
cadrul Departamentului de Geomorfologie — Pedologie — Geomatica, Facultatea de Geografie,
Universitatea din Bucuresti s-au realizat documentari in domeniile GIS si Geomorfologie, atat prin
participari la simpozioane, conferinte si workshop-uri in domeniu cat si prin colaborari cu institutii sau
firme cu experienta in domeniu (Ministerul Transporturilor, SC Teamnet International SA).

Lucrarea este structurata in 9 capitole in care se regasesc 752 de figuri si 151 de tabele, care
sunt unite print-o conceptie comuna, aceea ca prin utilizarea tehnicilor GIS sa se puna in evidenta
arealele pretabile pentru existenta si dezvoltarea domeniilor schiabile.

1.2. Scopul si obiectivele studiului

Scopul acestui studiu se urmareste analiza complexa a factorilor de forabilitate si
restiricivitate pentru identificarea arealelor pretabile proiectarii, dezvoltarii si managementului unui
domeniu schiabil integrat. Rezultatele studiului se doresc a fi utile pentru viitoare cercetari stiintifice
in domeniu iar din punct de vedere practic, rezultatele se doresc a fi integrate in infrastructura
turistica pentru practicarea sporturilor de iarna in zona montana naturala sau n conditii artificiale.

De asemenea, obiectivele acestui vizeaza analiza, dezvoltarea si propunerea unui sistem
comparabil cu cele internationale in Romania. Se urmadreste identificarea punctelor slabe din
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functionalitatea domeniilor schiabile din Romania si trasarea unor directii strategice privind modul in
care se poate restructura infrastructura turistica actuala, precum si planuri prin care acest domeniu
se poate extinde.

Obiective

1. Dezvoltarea unui model in vederea identificdrii pretabilitatii reliefului pentru amenajarea
domeniilor schiabile care i-a in calcul toti parametrii geografici care influenteazd existenta
domeniilor schiabile;

2. Crearea unor modele de analizé si de propunere de dezvoltare sustenabild a domeniilor schiabile;

3. Realizarea unei baze de date actualizate si complete care stocheazd date vectoriale si date raster
privind toate domeniile schiabile din Romdna;

4. Crearea unei hdrti de localizare a tuturor domeniilor schiabile;

5. Realizare unei hdrti interactive de interogare a bazelor de date referitoare la domeniile schiabile
din tard

6. Crearea metodologiei pentru realizarea ,,Catalogului de schi al Romdéniei”

7. Realizarea unei aplicatii GIS de interogare a profilelor topografice ale partiilor de schi.

8. Realizarea unui website dedicat domeniilor schiabile din Romdnia. Site-ul va contine cele mai
complete informatii cu privirea la domeniile schiabile existente In Roménia;

Analizand cele mai importante statiuni montane europene se observa o buna valorificare a
domeniului schiabil, a domeniului schiabil comun dintre doua sau mai multe statiuni, o buna
gestionare si un management integrat al facilitatilor si infrastructurii turistice utilizate de schiori. Se
doreste implementarea unui sistem comparabil si in spatiul carpatic romanesc.

Prezenta lantului Carpatic pe teritoriul Romaniei a determinat implicit posibilitatea
dezvoltarii unor domenii schiabile intr-un spatiu montan. Desi este o tema de actualitate, se remarca
prezenta redusa a studiilor de specialitate.

Prin realizarea prezentului studiu se urmareste:

- crearea unei imagini vizibile atat la nivel intern cat si la nivel extern privind avantajele
existentei domeniului schiabil in Romania;

- asigurarea unei dezvoltarii durabile a practicarii schiului Tntr-o maniera in care actualele
beneficii fie in egala masura apreciate in prezent si pe viitor;

- asigurarea recunoasterii domeniului schiabil romanesc ca factor cheie in cadrul economiei
si ca un generator de noi locuri de munca;

- crearea unei retele de centre de informare turistica coordonate, in toate statiunile dar si pe
internet, pentru a transmite informatiile corecte in timp real, uniform si organizat;

- incurajarea autoritatilor municipale si judetene in vederea implementarii sistemului
integrat de dezvoltare a domeniului schiabil, inclusiv a tuturor elementelor de infrastructura pentru a
evita dezvoltarea lipsita de coordonare;

- dezvoltarea statiunilor si zonei montane pentru a oferi turistilor facilitati si atractii pe tot
parcursul anului (iarna: schi, snowboard, primavara, vara, toamna: drumetii, mountain bike, etc.);

- promovarea Romaniei ca destinatie turistica pe plan intern si international.

De cele mai multe ori, in sezon, in weekend sau de sarbatori se remarca supra-saturarea
celor anumitor statiuni ce detin domeniu schiabil. De asemenea exista si ,problema” alegerii unei
statiuni iar aceasta alegere este subiectiva si este direct influentata de unele elemente precum:

- caracteristicile partiilor (variante, diversitate, grade de dificultate);

- starea partiilor (grosimea stratului de zapada, caracteristicile zapezii (pulver, inghetata,
moale, etc));

- starea vremii (unii turisti fiind foarte atenti la dotarile statiunilor cand este vorba de conditii
climatice nu prea favorabile (ninsoare, vant, frig) si au tendinta de a alege o statiune dotata cu
telegondola sau telescaun acoperit in defavoarea unei statiuni dotate cu telescaun sau teleschi);

- numarul de schiori prezenti in statiune (incercand sa evite aglomeratia)
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1.3. Problematica privind domeniile schiabile nationale si internationale

Skade a fost cunoscuta ca zeita schiului, a iernii si a muntilor. Se spune ca fiind la vanatoare de
reni, ca sa nu ii rateze, si-a pus n picioare niste lemne ca sa alunge mai repede. Cele mai vechi
schiuri, de acum 8000 de ani, au fost descoperite in zonele mlastinoase ale Rusiei.

w
*
— .
I i

Figura 1 — Printre primele schiuri din lume (sursa: Google Images)

Originea cuvantului “schi” provine de la termenul skith — skio - ski (cuvant din limba
norvegiana de la mijlocul secolului al XVIII- lea) si inseamnad “bdt lung din lemn”. Fiecare tara a
adaptat cuvantul in limba ei: englezii in “ski”, spaniolii in “esquis” sau norvegienii “ skit”.

in Suedia si Norvegia au fost descoperite acum aproximativ 4500-5000 de ani, primele
schiuri. Prima utilizare a schiorilor este identificata in Scandinavia ca mijloc de transport si cu scop
militat mai tarziu in secolul XIIl. Schiurile au fost apoi folosite pentru practicarea sporturilor de iarna.
Tn anul 1860 are loc primé sariturd cu schiurile, realizata de citre Sondre Norheim (Bompard, 2005).
n anul 1862, a avut loc prima competitie oficiald de sarituri cu schiurile organizata la Trysil (Norvegia)
(Balint L, Grosz W-R, 2010).

in anul 1924 se infiinteaza Federatia Internationald de Schi (FIS). Tncepand din anul 1931
federatia organizeaza primele competitii oficiale (Epuran, 1958).

Tncepand cu anul 1952 si pana in prezent are loc una dintre cele mai importante competitii
de schi din lume:

Turneul celor patru trambuline ce se desfdsoara in Austria in
statiunile Innsbruck si Bischofshofe si Tn Germania in statiunea
Oberstdorf si in  Garmisch-Partenkirchen. Pe langa aceasta
competitie, se remarcd numeroase concursuri cu traditie organizate
la nivel mondial (Cupa Mondiala de sarituri cu schiurile — Tncepand
din anul 1979, Cupa Continentala — incepand cu anul 1991, Summer
Grand Prix — 1994 (Bompard, 2005).

Prezenta muntilor Alpi a determinat dezvoltarea sporturilor
e iarna in Europa prin dezvoltarea multor statiuni renumite, cu
infrastructura si servicii specifice (Chamonix, Morzine, Davos,
Insbruk, Cervino, Zermatt etc).

Dezvoltarea instalatiilor de transport pe cablu (teleschiuri,
telegondole, telecabine) are loc in jurul anului 1930 in scopul de a
face ca schiatul ca sport sa devina mai accesibil. Prima telecabina
este construitd in Table Mountain din Africa de Sud — 1929. in
Europa, prima telecabina urbana a fost construitda in anul 1943 la
Grenoble, Franta (Téléphérique de Grenoble Bastille) Figura 2 — Prima
telecabina 1934 (Téléphérique de Grenoble Bastille) (sursa:

Figura 2 — Prima telecabina 1934
(Téléphérique de Grenoble Bastille)
(sursa:

http://www.bastille-grenoble.fr/)
http://www.bastille-grenoble.fr/).

n anul 1920 austriacul Rudolph Lettner a inventat cantul de otel (care a fost patentat in anul
1930) la schiurile ceea ce e a dus la cresterea duratei lor de viata si la revolutionarea tehnicii de
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schiat prin dinamizare. Americanul Howard Head construieste in perioada 1947 - 1949 primele
schiuri din aluminiu mai rezistente, mai subtiri si cu o greutate mai mica decat a schiurilor din lemn
(Seth, 2005). Tn anul 1950 s-a instiintat firma de echipament sportiv Head care in timp foarte scurt a
devenit principalul furnizor de echipament sportiv. Tot in anul 1950 se construiesc primele legaturi
automate de prindere a schiurilor. Primele schiuri din fibra de carbon se realizeaza incepand cu anul
1952. Tn anul 1955 se construiesc primele schiuri din fibrd de sticld in Montreal (Seth, 2005).

n Statele Unite ale Americii schiatul ca sport de iarna in jurul anilor 1980. Tncepand cu anul
1960 se dezvoltd in snowboarding-ul sau schiatul cu placa. Statele Unite ale Americii a organizat
primul campionat national in 1982 si a gazduit prima editia din anul 1983 a Campionatului Mondial.
Tn prezent, schiul este cel mai popular sport de iarna.

in Romania schiul ca sporturilor de iarnd pentru explorarea Muntilor Carpati a fost legat de
infiintarea organizatiei germane Siebenbuergische Karpaten Verein pe 28 noiembrie 1880, la Sibiu.
Prima societate turisticd romaneascd este infiintata Tn anul 1893 — Societatea Carpatina Sinaia
(Ministerul Tineretului si Sporturilor). Tn 1903 se infiinteaza Societatea Turistilor din Romania de citre
Grigore Antipa, Simion Mehedinti, Ludovic Mrazec, Gh. Munteanu-Murgoci, Alecu Urechia si
Alexandru Vlahuta (Ministerul Tineretului si Sporturilor). in anul 1905 se infiinteaza Societatea de schi
Brasoveana (prin intermediul careia se construieste prima cabana din Postavaru - 1907). Primul
concurs de schi a avut loc in anul 1909 la Cioplea (Predeal) (cand de infiinteaza si Clubul Sportiv
Roman) urmat in 1910 la Sinaia de "Concursurile pentru sporturile de iarnd”, 1911 — "Marele premiul
al schiorilor” si 1913 de primul concurs de sarituri cu schiurile organizat in Poiana Brasov (Ministerul
Tineretului si Sporturilor). Din aceasta perioada concursurile devin se diversifica si au loc in mai multe
statiuni din tara.

Tn anul 1920 a fost fondats de citre Regele Carol, Federatia Societatilor Sportive din Romania
si a avut ca obiectiv dezvoltarea sporturilor de iarna. Prima societate de schi din Romania s-a atestat
in anul 1920 la Brasov, societatea infiintata Tn anul 1880, cu numele “Karpathia“ (Ministerul
Tineretului si Sporturilor). Tn anul 1921 s-a organizat un mare concurs in Poiana Postavarului (Balint L,
Grosz W-R, 2010). Restructurarea Federatiei Societatilor Sportive din Romaénia din anul 1925
determina separarea disciplinei sportive de schi de celelalte sporturi de iarna (Balint L, Grosz W-R,
2010). Tn perioada 1920-1930 s-a continuat promovarea schiului in tard (Ministerul Tineretului si
Sporturilor). De-a lungul timpului s-au construit mai trambuline ih mai multe locatii. Singurele
trambuline functionale din Romania se gasesc astazi la Rasnov.

in anul 1931 se infiinteazd Federatia Romand de Schi care organizeazd concursuri de schi
pentru toate categoriile de schiori in mai multe statiuni — Poiana Brasov, Sinaia, Paltinis, Predeal etc.
(Ministerul Tineretului si Sporturilor).

n anul 1933 se construieste cea mai mare trambulind din Romania la Bunloc urmats de o
constructia unei trambuline (1939) la Rasnov — Valea Cetatii, 1941-1941 la Borsa, Poiana Brasov —
1961, Valea Stramba, Miercurea Ciuc, Odorheiul Secuiesc (Harghita) — 1950-1960 (Balint L, Grosz
W-R, 2010). In anul 1949 Romania a fost gazda primei editii a Jocurilor balcanice de schi pe echipe. In
perioada 1951-1960 se organizeaza Universiada de larnd in Poiana Brasov care devine cea mai
importantd baza pentru practicarea sporturilor de iarna. Tot in aceastda perioada se infiinteaza
numeroase scoli si cluburi sportive. Perioada cea mai semnificativa pentru acest sport in Romania
este consideratda perioada 1961-1975 prin participarea romanilor si castigarea unor medalii
reprezentative la numeroase competitii internationale organizate in tari precum Elvetia, Polonia,
Austria, Italia, Franta etc (Ministerul Tineretului si Sporturilor). Tot in aceasta perioada la Reghin se
construiesc schiuri, se amenajeaza partii noi in tard, se construiesc poligoane de biatlon si se dezvolta
instalatia de transport pe cablu. in perioada 1980-2000 se incearca revitalizarea sporturilor de iarna
in tara.
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La sfarsitul anului 2012 Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice publica pe
pagina de internet lista partii de schi omologate pana la acea vreme (http://www.mdrap.ro/turism/
unitati-clasificate). Lista cuprinde 147 de partii de schi.

De-a lungul timpului au existat mai multe tendinte de realizare si de dezvoltare ale
domeniilor schiabile. Primul model de realizare a domeniilor schiabile a aparut in apropierea unor
statiuni recunoscute (Davos, Chamonix, Megeve, Val Gardena). A doua generatie de domenii
schiabile au fost create in zone ne-turistice (Courcheval Savoie, Aspen, Breckenridge). A treia
generatie a fost caracteristicd domeniilor schiabile construite de la zero cu scopul de a se practica
sporturi de iarna (Flaine, La Palgene, Isola 2000) iar ultima generatie, a domeniilor schiabil construite
dupa anul 1970 a dat trendul de a se construi domenii schiabile de la zero aflate Tn apropierea unor
localitati.

1.4. Concepte teoretice

Proiectarea domeniilor schiabile presupune identificarea celui mai pretabil spatiu pentru
realizarea unui nou domeniu schiabil, comparabil cu domeniile schiabile europene. Domeniul schiabil
cel mai sustenabil Tn conditiile actuale ale schimbarilor climatice este domeniul schiabil de altitudine.
Din analizele domeniilor schiabile internationale s-a identificat ca altitudinea favorabild la care se
dezvoltd domeniile schiabile functionale este in jurul altitudinii de 2000 m. Tn cadrul proiectarii se
tine cont de unitate si functionalitate intr-un sistem integrat.

Dezvoltarea domeniilor schiabile presupune realizarea unei strategii care are ca scop
extinderea si imbunatatirea conditiilor existente. Pentru extinderea domeniilor schiabile ar fi de dorit
sa se realizeze studii de prefezabilitate si de fezabilitate care sa surprinda in primul rand potentialul
geografic prin analiza pretabilitatii reliefului in vederea realizarii unor infrastructuri noi, fie ca este
vorba de noi partii de schi deservite de instalatie de transport pe cablu, de spatii de cazare,
restaurante, parcdri, alte servicii, prin realizarea de alternative turistice (parc de aventura, snow parc,
piste/trasee de cicloturism pe timpul verii care sa utilizeze instalatia de transport pe cablu —
telegondole etc.).

Managementul unui domeniu schiabil presupune buna gestionare a infrastructurii turistice si
a partiilor de schi. Managementul implicd mentenanta partiilor de schi, gestionarea proceselor
geomorfologice ce se dezvolta in sezoanele calde pe solul defrisat, a instalatiilor de transport pe
cablu, a spatiilor de cazare, a restaurantelor, parcarilor etc. De asemenea, de managementul
domeniului schiabil tine si promovarea acestuia. Un domeniu schiabil poate fi promovat pin
realizarea unui website propriu, prin organizarea de evenimente, prin prezenta sa Tn mass-media,
prin realizarea unor afise si flayere de promovare, prin afisarea unor bannere in statiune, in incinta
spatiilor de cazare.

Tot Tn cadrul managementului se incadreaza sistemul integrat de utilizare a instalatiilor de
transport pe cablu (in cazul in care, in aceeasi statiune se regasesc mai multe tipuri de instalatii de
transport pe cablu, acestea ar trebui sd poata fi utilizate folosind aceeasi carteld de acces). De
asemenea, tot de managementul domeniilor schiabile tine si punerea la dispozitia turistilor un mijloc
de transport care sa faca legatura intre domeniul schiabil si punctele principale in care sosesc turistii
n statiune: gara, autogara, centrul statiunii, marile spatii de cazare etc.

Numeroase studii privind domeniile schiabile au fost realizate de geografi romani: Petrescu,
C., (1978), Cocean, P., (1992); Spanu, R.C., (2000), Tigu, G., (2001); Mihai, B., Oprea, R., Sandric, I.,
(2001); lonescu, G., (2004); llies, M,. (2007); Dincd A.l, Micu D., (2008); Nicula , V., (2008);
Voiculescu, M., Popescu, F., Oance T. M., Olaru, M., Oanaca, A., (2011); lordache, C.M., Cebuc, I,
Cioching, I., Decuseara, R., (2012); Popescu F., (2012); Voiculescu, M., Ardelean, F., (2012); Lesenciuc
D.C., Boengiu S et al (2010, 2012, 2016)., Husupasu M, (2013); Voiculescu, M., Onaca, A., (2013);
Teodor, M., Dobre, R., (2015).
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La nivel international, se remarca numeroase studii ce vizeazda domeniile schiabile,

dezvoltarea, proiectarea si managementul domeniilor schiabile sau analiza climatice: Beshumi (2009)
- Assessment of prospective development of new ski resort, studiu realizat pentru Guvernul din
Georgia; Beshumi(2008) Ski pistes homologization in Gudauri pentru Federatia de Schi din Georgia,
Besancenot, P. J., (1990); Morales L.A., (1990); Bérot, M.,(1991); Clifford, P.S., (1992); Cavallin, A,
Marchetti, M., Panizza, M., Soldati, M., (1994); Lund, M., (1996); Jamieson, B, Johnson, D., C., (1998);
Burtscher, M., Nachbauer, W., (1999); McClung D. M., Schweizer J. (1999); Godde M. P., Price F. M.,
Zimmerman M.F., (2000); Booth, L. K., Cullen, R., (2001); Schweizer J., Jamieson B., (2001); Jeannere,
F., (2001); Rune F., (2001); Tremper, B., (2001); Hudson S. (2002, 2004); Reynard, N. S., Crook, S.M.,
Kay, A.L., (2004),; Petterson, J., (2005); Freitas, R. C., (2005); Hall, M. C., Higham, S. E. J., (2005);
Clarke, Norman, W., (2006); Becken S., Hay E. J., (2007); Yang, M., Hens, L., Ou, X., Wulf, R.,
(2009);Yoneyama, T., Kitade, M., Osada, K., (2010), Yoneyama, T., Kitade, M., Osada, K., (2010);
Chrenka B., Ira V (2011). Pe plan international remarca existenta unor firme specializate in planificare
stategica si design pentru domenii schiabile (SE Group, Ecosign Mounain Resort Planns Ltd tc). Se
realizeaza astfel studii de fezabilitate si analize operatioanle, planificarea si designe-ul arealelor de
schi, implementarea proiectelor, programarea si designe-ul serviciilor, master planuri pentru
domeniile schiabile.

®
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Domeniu schiabil — este o statiune destinata sporturilor de iarna de tip schi si snowboard ce
contine partii de schi si instalatie de transport pe cablu. In Europa majoritatea domeniilor
schiabile sunt asociate unor statiuni turistice. Un domeniu schiabil tipic are una sau mai multe
instalatii de transport pe cablu care deserveste/deservesc una sau mai multe partii de schi.
Pentru transportarea schiorilor pe distante mai lungi, In domeniile schiabile mai mare s-au
construit telescaune, telegondole sau telecabine. Domeniile schiabile au un administrator care
asigura prin serviciul salvamont, siguranta schiorilor. Domeniile schiabile mai mari au dezvoltata
si infrastructura turistica cazare si de alimentatie.

Statiune de schi — este un termen folosit pentru facilitatile necesare practicarii sporturilor de
iarna ce se regdsesc in apropierea unui oras sau a unei localitati.

Statiune montand — poate fi considerata o statiune unde se imbina practicarea sporturilor de
iarna cu practicarea sporturilor de vara sau din alte sezoane (schi, ciclism, drumetii etc). Poate fi
consideratda o unitate centrala care are mai multe subunitati ce implica unitati de cazare, de
alimentatie si de agreement (dupd Surd et al, 2005).



CAPITOLUL AL 2-LEA

METODOLOGIE

Documentarea stiintifica si tehnica necesara proiectarii si realizarii bazei de date spatiale pe
care se bazeaza lucrarea de fata a fost demarata incepand cu anul 2011, la inceperea realizarii tezei
de disertatie. Validarea datelor culese prin intermediul tehnicilor GIS (Sisteme Informatice Geografie)
s-a realizat in etapa de teren care a vizat analiza si verificarea datelor din toate domeniile schiabile
din Romania.

2.1. Baze de date

Pentru realizarea materialului cartografic si a analizelor au fost vectorizate numeroase
elemente folosind sursele de date raster. Layerele rezultate au fost geoprocesate (reclasificari de
pixeli, inmultiri de griduri), interpolate (Topo to Raster), rasterizate (conversie de la date vectoriale la
date raster), introduse intr-un model paramatric (construit folosind platforma ArcGIS) prin
intermediul careia s-au realizat calcule si analize.

Pentru interpolare se pot folosi date multiple precum: date climatice (temperatura,
precipitatii, gradient termic vertical, etc.), date geomorfologice, avand aplicabilitate in orice
domeniu. Metodele de interpolare sunt multiple, fiecare avand aplicabilitate pentru anumite tipuri de
date si de analize (Kriging, IDW, Spline, Topo to Raster, Minimum Curvature, Natural Neighbor,
Nearest Neighbor, Triangulation With Linear Interpolation, Modified Shepard’s Method, Polinomoal
Regresion, Moving Average, etc.), alese in functie de datele analizate.

Pentru analize de pretabilitate, datele necesare sunt cele raster. Acestea pot fi obtinute din
rasterizarea datelor vectoriale, folosind functia Convert (care poate fi fin vector in raster - to Raster)
sau invers — to shapefile, from raster, etc (curbe de nivel, valori ale precipitatiilor, temperaturilor)
ulterior putand fi analizate sau suprapuse unor calcule prin intermediul functiei Raster Calculator -
Map Calculator. Rezultatele obtinute pot fi suprapuse cu diverse layare iar in final acestea pot fi
exportate in diverse formate sub forma de harti (JPEG, GeoTIFF).

Datele sunt foarte utile atat datorita faptului ca reprezinta un punct important de plecare al
unui studiu dar si datorita faptului cad reprezinta o finalitate a lui (prin dezvoltarea si actualizarea
datelor care pot fi folosite ulterior in diverse analize).

2.1.1. Baze de date utilizate

Realizarea acestui studiu a Thceput prin colectarea si structurarea unui volum mare de date
geografice din care s-au extras elementele esentiale necesare analizei. Realizarea bazei de date
digitale a reprezentat o etapa de durata deoarece nu exista date digitale valabile in teren.

Pentru realizarea prezentului studiu s-au utilizat multiple surse de date geografice, atat in
format raster — imagini cat date vectoriale din mai multe surse:

Date raster:

- Harta Topograficd la scara 1:25.000 (1975 - 1984)- utilizatd pentru identificarea elementelor de
interes (curbe de nivel, interfluvii, vai, retea rutiera, retea feroviara, retea electrica, cladiri, instalatii
de transport pe cablu, vegetatie etc). Elementele au fost ulterior extrase si utilizate pentru realizarea
materialului cartografic;

- Harta Topograficd la scara 1:100.000 (1997) - pentru identificarea elementelor la scard mai
generalizata (retea rutiera, retea de cale ferata, localitati);
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- Harta Geologicd la scara 1:50.000 si 1:200.000 (1964 - 1968) — utilizata pentru identificarea tipului
si a varstei rocilor, folosite de asemenea pentru simbolizarea si reprezentarea acestora in materialele
cartografice;

- Planuri Directoare de Tragere la scara 1:20.000 (1924 - 1951) — utilizate pentru identificarea
istoricului domeniilor schiabile;

- Hdrti Sovietice la scara 1:50.000, 1:100.000 (1900 - 1930) — utilizate pentru identificarea domeniilor
schiabile si a elementelor geografice de interes utile pentru realizarea materialelor cartografice;

- Atlasul Cdilor de Comunicatii (1897) — utilizate pentru identificarea evolutiei retelei rutiere;

- Ortofotoplanuri 2005, 2008-2009, 2012 (digital, ortorectificat) cu rezolutie spatiald de 0.5 metri —
utilizate pentru identificarea elementelor geografice, a arealelor pretabile pentru castratia partiilor
de schi, a instalatiei de transport pe cablu, a statiilor de plecare si de sosire, a cladirilor anexe, a
parcarilor etc. De asemenea, acesta au fost folosite ca harta de fundal pentru numeroase materiale
cartografice.

- Model digital altimetric EU-DEM — utilizat pentru reprezentarea 3D a spatiului, pentru realizarea
profilelor tehnice de amenajate etc;

- Imagini stelitare — utilizate pentru identificarea si reprezentarea spatului.

Date vectoriale:

- seturi de date Open Street Map (OSM) - datele vectoriale din proiectul Open Street Map se pot
descarca Tn mai multe moduri. Aceste date au fost foarte utile pentru reprezentarea elementelor
geografice in materialul cartografic.

a. Se poate accesa linkul https://www.geofabrik.de/ si se alege Data — Downloads sau se
acceseaza linkul http://download.geofabrik.de de unde se alege zona de interes (continentul -
regiunea - tara). Pentru Romania se alege Europe — Romania si apoi formatul de date dorit (*osm sau
*shp). Se salveaza o arhiva (romania-latest.shp) ce contine vectori pentru toata tara (cladiri, utilizarea
terenului, spatii naturale, puncte de interes, retea de cale ferata, retea rutiera si retea hidrografica in
proiectie Geografica Lat/Long, Datum WGS84. A

b. Pentru mai multe informatii se poate accesa site-ul https://overpass-turbo.eu/. De aici se
pot descarca date specifice atunci cand cunoastem mai multe informatii pe care vrem sa le
descdrcam. La linkul urmator sunt descrise datele existente pe OSM: http://wiki.openstreetmap.
org/wiki/Map_Features. Este important sa stim care sunt denumirile informatiilor pe care dorim sa le
descarcam deoarece sunt stocate cu denumirile din limba engleza.

Pentru cautare se selecteaza zona de interes si de la Wizard se pune cuvantul cheie folosit
pentru cautarea datelor de interes. Dupa identificarea datelor din zona de interes se alege optiunea
build and run query iar apoi optiunea Export de unde se poate alege formatul in care sa se exporte
datele (geoJSON, GPX, KML, data, Overpass API, JSOM) apoi datele pot fi deschise cu programe
specializate de GIS.

- Corine Land Cover 2000, 2006 si 2012 — puse la dispozitie de Agentia Europeanda de Mediu:
http://www.eea.europa.eu/publications/CORO-landcover. Aceste date au fost utilizate pentru
realizarea materialelor cartograice, pentru analiza utilizarii terenurilor, analiza schimbarilor claselor
de utilizare a terenurilor Tn urma propunerii de realizarea a domeniului schiabil din Muntii Fagaras.

- seturi de date geo-spatial.org — ce pot fi descarcate din sectiunea de dawnload:
http://geo-spatial.org/ - date utilizate pentru redarea elementelor geografice in materialele
cartografice;

- seturi de date ANCPI — |limite administrative: http://geoportal.ancpi.ro/geoportal/
catalog/download/download.page — date utilizate pentru realizarea materialelor cartografice de
localizare a domeniilor schiabile.
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- seturi de date Ministerul Mediului — limitele ariilor naturale protejate: http://www.mmediu.ro/
articol/date-gis/434 — date utilizate pentru analiza ariilor naturale protejate ce se intersecteaza cu
doeniul schiabil propus prin aceasta teza.

Tabel 1 - Identificarea avantajelor si a dezavantajelor tipurilor de date folosite

Tipuri de
date Avantaje Dezavantaje
utilizate
- reprezentarea la nivel de pixel a informatiilor (cu cat | - spatiu mare de stocare pe

Date raster

rezolutia spatiald a acestuia este mai buna, cu atat
imaginea este mai clara);

- asocierea unui sistem de coordonate care permite
suprapunerea elementelor ce au aceleasi coordonate
geografice;

- reprezentarea spatiului geografic intr-un anumit
moment de timp prin surprinderea caracteristicilor
existente;

- posibilitatea stocarii informatiilor in baze de date (in
acest studiu s-au creat 2 baze de date. Prima ce
stocheaza informatiile cu privire la domeniile schiabile
identificate in tara si a doua ce stocheaza informatiile
cu privire la propunerea de realizare a unu nou
domeniu schiabil in muntii Fagaras);

- posibilitatea realizarii a numeroase analize (de
pretabilitate) si calcule cu rastere;

dispozitive hardware;

- necesitatea procesarii acestora cu
statii de lucru performante;

- necesitatea realizarii unor corectii
la nivel de pixel;

- imposibilitatea  modificarii  si
adaptarii imaginilor aeriene sau a
hartilor topografice;

- durata mare de realizare si de

procesare a Modelului Numeric
Altimetric;
- durata mare de realizare a

operatiilor si functiilor propuse fin
modelul de analiza pentru realizarea

hartii pretabilitatii pentru
amenajarea, proiectarea Si
dezvoltarea domeniilor  schiabile

(procesare timp de 14 ore);

Date
vectoriale

- posibilitatea reprezentarii realitatii geografice prin
puncte, linii si poligoane care pot lua forme si
caracteristici foarte diversificate;

- asocierea unui sistem de coordonate care permite
suprapunerea elementelor ce au aceleasi coordonate
geografice;

- posibilitatea schimbarii proiectiei geografice (din
proiectie regionald Stereo70 in proiectie Globala Web
Mercator WGS84 — utilizata pentru redarea
informatiilor pe platforma web-GlIS);

- posibilitatea updatarii informatiilor in timp real (date
referitoare al lungimile partiilor de schi, a instalatiilor
de transport cablu, diferenta de nivel, inclinarea
maximad, medie, minima, lungimea traseelor de skibus
propuse, amplasarea statiilor de autobuz, a parcarilor,
a instalatiilor de inzapezire artificiala etc);

- posibilitatea stocarii informatiilor in baze de date;

- posibilitatea dezvoltarii datelor de tip atribut
asociate entitatilor grafice (atat pentru partiile de schi
de tip linie, pentru instalatiile de transport pe cablu
cat si pentru toate celelalte elemente utilizate si
reprezentatep materialele cartografice);

- posibilitatea aplicarii unor reguli de topologice
(verificarea continuitatii partiilor de schi)

- vecotrizarea manuala reprezinta un
proces ce necesita timp, rabdare si
validare in teren;

- generalizarea prea
elementelor geografice
deforma realitatea;

- posibilitatea nesuprapunerii unor
elemente vectorizate de pe un
suport cartografic, peste alt suport
cartografice ce reprezinta aceeasi
zond, necesitatndu-se modificari ale
vectorilor initiali;

- redarea nefideld a nuantelor de
culoare a realitatii geografie;

mare a
poate
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Avantajele utilizdrii software-lor GIS (Sisteme Informatice Geografice) pentru analiza,

proiectarea, dezvoltarea si managementul domeniilor schiabile:

- prezintd elemente multiple n comparatie cu tehnicile cartografice manuale;

- exista un volum mare de date disponibile care au fost validate in teren;

- eficienta aplicare a modelelor GIS propuse, pentru orice spatiu dorit;

- precizie de reprezentare (atat a elementelor din cadrul domeniilor schiabile existente cat si a

elementelor propuse in noul domeniu schiabil);

- operativitate Tn crearea materialului cartografic, in afisarea si redarea informatiilor;

- complexitate analizelor si a rezultatelor obtinute;

- posibilitatea actualizarii datelor si a bazelor de in timp real (single sau multi-user);

- posibilitatea accesarii si stocarii datelor in Cloud (in spatiul virtual);

- posibilitatea publicarii on-line a datelor in vederea interogarii sau descarcarii;

- metodele de realizare ale hartilor sunt unite de un sistem de coordonare universal, acestea avand in

plus si posibilitatea de corectare, interventie cand se produce orice schimbare pe arealul analizat.
Utilizarea softurilor GIS prezinta si dezavantaje:

- costuri ridicate de achizitie si de mentenanta a sofware-lor performante;

- greutatea obtinerii acuratetei datelor raster si vectoriale.

- volumul mare de date disponibile care de multe necesita validate in teren;

- volum mare de stocare pe dispozitive hardware;

Teledetectia este o stiinta relativ noua dar care va avea un viitor larg. Utilizarea imaginilor
stelitare de mare precizie permite analiza reliefului, a proceselor geomorfologice in sens evolutiv dar
si preventiv.

Sistemul GIS conectat la o retea de pozitionare globala (GPS) poate determina in orice
moment pozitia Tn timp si spatiu, efectul, raspandirea, distributia, corelatia, evolutia unor servicii,
fenomene, procese, obiecte urmarite, etc.

Prin diversitatea optiunilor de reprezentare a informatiilor pe harti (harta cu reprezentare
prin punct, diagrama, linie, areal, volum, prin interpolare, etc), dar si modul prin care acestea pot fi
realizate (suprapunerea mai multor straturi tematice, realizarea unor operatii matematice cu diferite
layere sau modele numerice altitudinale, realizarea unei legaturi intre bazele de date si partea
graficd), ajuta la realizarea unor harti ce determina raportul cauza-efect prin stabilirea unei corelatii
intre geologie (tip de roca, structurd), panta, expozitia versantilor si anumite procese, determinarea
unor modele generale de actiune a unor factori ce au aplicabilitate generald, constatarea unor
disfunctionalitati si posibilitatea de a se interveni Thainte si de a lua masuri de prevenire, combatere
sau de atenuare.

Tehnicile GIS minimizeaza timpul de lucru iar rezultatele sunt interactive, posibilitatea
geoprocesarii, interpolarii, rasterizarii, crearea modelelor 3D, materialul cartografic fiind mult mai
sugestiv si mai corect. Programele GIS (fie ele open source sau comerciale) au in comun multitudinea
de functii si procedee de analiza a seturilor de date rester sau vectoriale.

Modelarea numerica a reliefului presupune aproximarea unei portiuni din suprafata
topografica cu ajutorul mijloacelor electronice de calcul si a unui model matematic adecvat pe baza
coordonatelor (x, y, z) /punctelor cunoscute de pe aceasta, astfel ca prin interpolarea lor sa se obtina
cota Z, a oricarui punct de pe suprafata topografica (Tudose C, Ovejanu I., 2011).
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Figura 3 - Vectorizarea curbelor de nivel, a elementelor componente ale hdrtii si obtinerea modelului numeric
altimetric al terenului (DEM/MNAT) folosind ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Interpolation — Topo to Raster

2.1.2. Baze de date rezultate
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pentru domeniul de studiu. Este prima baza de date GIS din i X‘J i J
domeniul sporturilor de iarna si poate fi pusa la dispozitia il

autoritatilor din domeniu in vederea gestionarii acesteia si —

simplificarii managementului domeniilor schiabile. %

- Date vectoriale: sunt reprezentate de straturile

tematice de tip punct (statiuni de schi, cote altimetrice), orc >
linie (partiile de schi, retea hidrografics, retea rutierd) si A’/:L\

poligon (cladiri, procese geomorfologice, utilizarea S8 g ,
terenului, geologie, soluri) ce redau elementele compo- I"“'“"”‘" -

nente ale terenului (Figura 4). Conceptia de strat tematic ﬁ — %
permite organizarea complexitatii medului Tnconjurator in .. o
reprezentdri simple pentru a facilita intelegerea relatio- Figura 4 - Tipuri de date (modificat dupd
narilor naturale. Datele vectoriale sunt de asemenea utile www.indiana.edu)

pentru realizarea datelor de tip raster.

- Date raster — sunt cele mai multe si mai utile in analizele realizate in programele GIS
deoarece sunt alcatuite din pixeli organizati sub forma unei matrici (linii si coloane), fiecaruia
atribuindu-se cate trei atribute: coordonate de latitudine, longitudine, altitudine, etc.

Realizarea corectd a datelor rezultate prin vectorizare presupune utilizarea unei topologii.
Datele vectoriale sunt caracterizate de utilizarea punctelor/vertecsilor in definirea segmentelor,
poligoanelor, punctelor. Fiecare vertex este alcatuit dintr-o coordonata X - latitudine si o coordonata
Y - longitudine. Topologia reprezinta un set de reguli prin care se imparte geometria punctelor,
liniilor si poligoanelor. Structurile topologice permit verificarea consistentei geometrice a datelor si a
crearii analizelor pe criterii spatiale: suprapunere, continuitate, analiza conectivitatii, sens, directie,
proximitate, etc
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- Date atribut — in urma vectorizarii celor mai importante elemente a rezultat o baza de date
importanta care poate fi cuantificata si sub forma tabelarelor de atribute. Aceste date caracterizeaza
atat datele vectoriale cat si datele raster.

Tot date de tip atribut sunt si datele obtinute prin intermediul activitatii de teren
(caracteristicile domeniilor schiabile, ale partiilor de schi, ale instalatiilor de transport pe cablu etc,

Tabel 2).

Tabel 2 - Bazd de date utilizatd si rezultatd in analiza GIS

Curbe de nivel cu

Harta topografica cu scara

MNA(DEM), hipsometrie, orientarea

echidistantda de 5 m 1:25.000 peciotan versantilor, geodeclivitatea, hillshade.
DEM Harta topografica 1:25.000, Raster Diverse harti
imagini SRTM Harti de pretabilitate

Retea hidrografica

Harta topografica cu scara
1:25.000, date OSM

Vector - linie

Diverse harti

Retea rutiera

Harta topografica cu scara
1:25.000, date OSM

Vector - linie

Diverse harti

Retea de cale ferata

Harta topografica cu scara
1:25.000, date OSM

Vector - linie

Diverse harti

Cote altimetrice,

Harta topografica cu scara

Vector - punct

Diverse harti

varfuri 1:25.000
Localitati Harta topografica cu scara Vector - poligon Diverse harti
1:25.000, date OSM
Localitati Harta topografica cu scara Vector - punct Diverse harti
1:25.000, date OSM
Procese Harta topografica 1:25.000 Vector — poligon, Harta geomorfologica, Harti de
geomorfologice linie, punct pretabilitate
Litologia Harta Geologica a Romaniei Vector - poligon Harta geologica
scara 1:50.000, 1:200.000 Harti de pretabilitate
Solurile Harta solurilor 1:200.000 Vector - poligon Harta solurilor

Harti de pretabilitate

Utilizarea terenului

Date Corine Land Cover,
harta ortofotoplan

Vector - poligon

Utilizarea terenului
Harti de pretabilitate

Gradientul termic
vertical

date meteorologice

Raster

Harta gradientului termic vertical,
Harta distributiei temperaturii medii
anuale

2.2. Etape de lucru
2.2.1. Etapa de documentare si de cercetare

Aceasta etapa a presupus documentarea bibliografica si deplasarea pe teren in perioade
diferite. Pentru etapa de teren s-au ales primele 46 dintre cele mai complexe domenii schiabile
identificate Tn tara. Astfel, etapa de teren s-a realizat pentru 46 de domenii schiabile din tara
(Tabel 3).

Tnainte de fiecare campanie de teren s-au pregitit cat mai multe informatii si s-a utilizat
harta realizata anterior pentru Catalogul de schi al Romdniei. Cu aceasta ocazie s-a realizat si etapa
de validare si de actualizare a datelor utilizate pentru acest atlas (Figura 5).

Tabel 3 — Caracteristicile activitdtii de teren
Statiuni vizate pentru teren Distanta parcursa Zile de teren
46 Cca 12.000 km 52

Fotografii realizate
cca. 8000
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