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PREFATA

Studiul geomorfologiei are un grad ridicat de complexitate rezultat
din multitudinea formelor de relief, grupate pe tipuri si subtipuri, cérora
trebuie gasite elemente de baza in diferentiere. Elementul de cauzalitate si
explicare asupra proceselor si fenomenelor ce se produc in cadrul
reliefosferei, reprezintd o bazd de analizd a unui studiu de tip tratat de
geomorfologie.

In calitatea de autor de carti si tratate de geomorfologie, elaborate
de-a lungul carierei universitare, pus in fata materialului elaborat de catre
Lect. univ. dr. Florin Achim, In vederea prefatdrii cartii inaintate spre
publicare, tin sd remarc o serie de aspecte si elemente calitative, cantitative
si constitutive obtinute de cétre autor.

Astfel, se observa amploarea studiului elaborat, ce porneste de la
gradul de cuprindere al domeniului vast al geomorfologiei. In continutul
cartii sunt abordate probleme geomorfologice ale tuturor ramurilor si
subramurilor geomorfologice. Cele mai multe dintre acestea sunt tratate cat
mai complet, in felul acesta ele putdnd constitui baze de plecare pentru
studiile pe care le vor elabora studentii si specialisti ce realizeaza lucrari in
domeniul geomorfologiei. Pe parcursul lucrarii autorul aduce in prim plan
legéturile care existd intre componentele geomorfologiei, prin explicarea
unor elemente de cauzalitate.

Autorul aduce o viziune proprie asupra geomorfologiei ca stiinta de
studiu, in cadrul geografiei precum si a altor stiinte si domenii aplicate. in
continut putem sesiza nivelul de cuprindere al stadiului actual atins de
geomorfologia romaneasca, autorul ,,stipaneste” acest aspect, reusind sa
transpund in pagind, de o manierd ce tine cont de normele stiintifice ce au
trebuit atinse in demersul sau. Suntem pusi in fata unei lucrari elaborate pe
baze de cercetare a terenului si a materialului bibliografic, toate acestea fiind
puse In lumina noilor directii urmate de geomorfologie, prin caracterul sau
tot mai aplicat.

Lucrarea este scrisd intr-un mod cursiv, clar i concis, aspecte sporite
de materialul grafic si cartografic, care are la randul sau are rolul de a veni
in completarea analizei din cadrul textului. Hartile si schitele sunt complexe,
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cu o tipologie variata legatd de continut, complexitate si grad de cuprindere
a elementelor reprezentate, scarile de proportie fiind adaptate extinderii
subiectului reprezentat.

Remarcdm cu deosebitd satisfactie aparitia lucrarii de fata, in care
vedem o continuare a elaborarii studiilor de baza in geomorfologie, cartea
fiind deosebit de necesara scolii geomorfologice si geografice, asigurand o
continuitate a publicarii acestui curs, deosebit de interesant si atractiv pentru
studenti si cei care se pregitesc In vederea desdvarsirii pregatirii
geomorfologice. Prin scrierea si publicarea unei astfel de lucrari complexe,
autorul dovedeste o maturitate profesionala in cadrul acestui domeniu atat
de distinct al geografiei, cum este studiul reliefului, in formularea de
enunturi si directii de studiu si cercetare geomorfologica.

Prof. univ. dr. Mihai GRIGORE
UNIVERSITATEA BUCURESTI
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INTRODUCERE

Lucrarea de fata intitulatd ,,Geomorfologie” este elaboratd sub forma
unui curs universitar de tip complex, in cuprinsul céreia sunt analizate sub
forma partilor si a capitolelor aproape toate directiile de studiu si cercetare
asupra reliefului.

Punerea in pagind, a unei analize atdt de complexe asupra unui
domeniu atat de vast, cum este relieful terestru, reprezintd un demers dificil,
din mai multe motive. In primul rand a cerintelor existente, legate de
ramurile in care pot fi folosite pentru lucrdri si studii aplicate cum ar fi:
constructiile, agricultura, amenajarea teritoriului, a retelei hidrografice sau
in ramuri stiintifice: geologie, biologie, glaciologie etc.

Un aspect foarte dificil, al elaborarii unei asemenea lucrari, este cel
legat de nivelul ridicat al cunostintelor ce trebuie cuprinse, o asemenea
»stachetd” fiind bazata pe suita de tratate si lucrari cu acelasi subiect sau
partial cuprins in interiorul lor. Geomorfologia se preda intr-un mod variat
si divers, iar prin urmare autorii elaboreaza lucrari intr-un mod propriu,
bazat insd pe elemente comune, in cuprinsul lor fiind puse abordari
personale ce se doresc a fi: legitati, definitii, concepte si directii de studiu,
urmdresc redesenarea acestora, lucrarile fiind aducatoare de exemple
concludente etc. In functie de stadiul activitatii profesionale, de experienta
indelungata si de produsul obtinut sub forma materialului scris (a cartii),
scriitorii din domeniul geomorfologiei, aduc un nivel ridicat de cuprindere,
privind apoi de la indltimea pozitiei atinse, orizontul extins al cercetarii si al
studiilor din domeniul atat de vast al analizei reliefului, unde se formeaza
noi cercetatori si se dezvolta noi directii de studiu. S-ar putea crede si spune,
ca totul s-a scris si nimic nu mai este de facut. Totusi, in opinia mea ca autor
al lucrdrii de fatd, geomorfologia este un sistem deschis, cu multiple
schimburi de informatii in vederea unor abordari de studiu si cercetare, iar
cel mai important este faptul ca avem de-a face cu o stiintd de echipa, unde
cercetdrile, cu un caracter tot mai complex si interdisciplinar necesita o larga
colaborare. Vechimea si experienta Tn domeniu nu mai reprezintd totul, in
prezent facandu-si locul tineri cercetdtori, prin valoarea rezultatelor si
aptitudinile pe care le arata in analizele elaborate.

Pe parcursul realizarii lucrarii, in etapa documentarii bibliografice,
cand am consultat numeroase lucrari de specialitate sau cu un profil

Geomorfologie. Florin Achim 13



Introducere

asemandtor, am constatat existenta multor idei si continuturi valoroase, chiar
in lucrari restranse ale unor autori mai putin cunoscuti i consacrati, ceea ce
m-a facut sa vad, inca o data, ca nu volumul unei lucrari este relevant ci
originalitatea celor scrise, bazatd pe gradul de cunoastere si intelegere.

Elaborarea unei asemenea lucrari, are in vedere pregatirea la un nivel
universitar a tinerelor generatii, a studentilor, continutul lucrarii dandu-le
posibilitatea cursantilor sd cunoasca locul si rolul geomorfologiei in cadrul
sistemului de stiinte ale Pamantului dar si al celor tehnice cu un caracter
aplicat.

Cartea are in continutul sdu patru parti, care la randul lor sunt
structurate pe 24 de capitole. In cadrul acestora se asigura un cadrul grafic si
cartografic, printr-un numar de 168 de schite cartografice, care insotesc
intr-un mod explicit si direct subiectele analizate in paginile lucrarii.
Schitele au un caracter de originalitate, ele fiind realizate de catre autor,
avand rolul de a prezenta analitic elementele constitutive generale si de
detaliu ale reliefului. Materialul cartografic este insotit de 73 de fotografii,
unele realizate de catre autor, altele cu diverse surse citate prompt.

In spatiul capitolelor, subiectele studiate si modul de transpunere in
pagind a urmarit pe de o parte caracterul stiintific al geomorfologiei, iar pe
de alta parte pe cel aplicat, insistdnd prin exemple si problematizari asupra
rolului cunoasterii modului de formare si evolutie a formelor de relief,
inclusiv a proceselor de modelare pe care le prezintd acestea. Pot fi citate
exemple legate de studiul luncilor si albiilor, cu riscul utilizarii antropice a
lor, apoi ravenarea si torentialitatea tipurilor de versanti, ori producerea de
alunecari ale terenului pe versantii cu un substrat argilos. Acestea sunt doar
cateva exemple culese din paginile cartii, pentru ca In interior se gasesc
detalii si analize asupra fiecdrui tip de relief, din punct de vedere: genetic,
morfometric §i evolutiv, precum si al relatiilor cu elementele mediului.

Prin scrierea acestei carti, doresc sd incadrez continutul sau suitei de
cursuri universitare ce sunt incluse geomorfologiei, asigurand in acest mod
continuitatea la acest nivel de formare si orientare a tinerelor generatii,
precum si pregatirea ori perfectionarea celor care doresc acest fapt.
Continutul acestei carti poate fi util si altor categorii de specialisti, nu doar
geografilor, cum ar fi: constructori, arhitecti, peisagisti, agronomi,
silvicultori, cadastristi, hidrologi etc. Lucrarea se doreste a fi i un argument
pentru orientarea atentiei studentilor catre studiul reliefului, in cadrul
complex oferit de geomorfologie.

Lect. univ. dr. Florin ACHIM
UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
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Partea I
BAZELE GEOMORFOLOGIEI

Studiul geomorfologiei implicd o abordare complexd bazatd de o
multitudine de probleme si directii de analiza. Astfel, definitia si locul
geomorfologiei, legdturile directe cu alte stiinte si domenii de studiu,
delimitarea si conturarea subdiviziunilor, reprezintd puncte de plecare in
domeniul acesta. De o importantd deosebita este si istoricul dezvoltarii sale,
cu etapele si curentele specifice, apoi metodele de cercetare si foarte
important relieful privit de la nivel planetar, evolutiv, prin clasificari si
morfometrie, pe suportul unor informatii provenite de la geologie, constituie
bazele de studiu pentru geomorfologie.

Capitolul 1.
DEFINITIA GEOMORFOLOGIEI SI
INDIVIDUALIZAREA SA
iN CADRUL RAMURILOR STIINTIFICE

Geomorfologia este stiinta care se ocupa cu studiul ansamblului
formelor de relief pe care le prezinta suprafata Pamantului, pornind de la
cele mai mari pdna la cele mai mici §i totodata de la cele mai complexe la
cele mai simple.

Pentru a intregii definitia enuntatd, mai trebuie precizat faptul ca
geomorfologia ca stiinta a reliefului studiaza formele de relief mai ales din
punctul de vedere al relatiilor existente Intre agentii modelatori si acestea.
Formele de relief prezintd o geneza distincta, urmate de o evolutie in timp
caracterizata prin numeroase particularitati.

Din punct de vedere etimologic, cuvantul geomorfologie este alcatuit
din: gi — Pamant, morfo — forma, logos — cunoastere (stiintd), termeni de
provenienta greceasca.
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Definitia geomorfologiei si individualizarea sa In cadrul ramurilor stiintific

Termenul de geomorfologie este specific planetei noastre aspect
indus de sufixul gi — Pamant, chiar dacd forme de relief exista si pe alte
planete, in cazul studierii reliefului acestora se va utiliza un sufix adecvat.

Geomorfologia se individualizeaza in cadrul ramurilor stiintifice,
prin rolul de studiu al relieful, ce este suportul de sprijin pentru numeroase
domenii ale stiintelor naturii, precum i sociale ori tehnice de planificare si
analiza teritoriala.

Relieful prin caracteristicile sale morfometrice si morfologice,
influenteaza foarte mult dezvoltarea pe care o au formatiunile biogeografice,
extensiunea hidrosferei s.a. In domeniul stiintelor sociale, caracteristicile
reliefului au fost §i continua sa fie determinante in stabilirea tipurilor de
organizare a societatii, in facilitarea unor relatii intre grupurile umane, chiar
in asigurarea unui grad de dezvoltare sociald si economicd. Cea mai mare
parte a populatiei este concentrata in spatiile cu altitudini joase, de pana in
300 m, mai ales cele aflate in apropierea litoralului. Relieful, in relatie cu
alte elemente ale mediului geografic, in special clima si hidrosfera,
constituie un ansamblu ce se reflecta in arhitectura cladirilor si in tipul de
habitat.

Relieful constituie, de asemenea, un factor hotarator in stabilirea
tipurilor de agriculturda practicate, generand in mod direct potentialul
productiv.
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5 Capitolul 2.
LEGATURILE GEOMORFOLOGIEI
CU ALTE STIINTE SI DOMENII DE STUDIU

Individualizarea geomorfologiei ca stiintd si dezvoltarea volumului
de date, cunostinte si metode de studiu si analiza, se bazeaza pe sprijinul
oferit de o paleta larga de domenii i ramuri ale stiintelor.

Domeniile de sprijin pentru geomorfologie sunt:

Geologia este cea care ofera un suport stiintific bogat referitoare la:
tectonicd, evolutie a formatiunilor si structurilor geologice, petrografie,
structura, vulcanism, seismicitate, metode de studiu etc.;

Hidrologia aduce informatii legate de actiunea apei asupra
reliefului. Ramurile hidrologiei cu influentd directd asupra modelarii
reliefului sunt: potamologia, limnologia, oceanografia, glaciologia si
telmatologia.

Potamologia se ocupd cu studiul apelor curgatoare. Pe suprafata
uscatului raurile modeleaza formele reliefului fluviatil: albie, lunca, terase si
versanti. Alaturi de acestea se mai pot identifica o serie intreagd de forme cu
dimensiuni medii sau minore. Pe suprafata terestra reliefului fluviatil ocupa
un loc principal, apa curgatoare efectuand actiuni de: eroziune, transport §i
acumulare ale sedimentelor.

Limnologia studiaza lacurile, este importantd deoarece actiunea
apelor lacustre asupra reliefului se observd prin modelarea cuvetelor
lacustre, acestea avand forme si dimensiuni variate.

Oceanografia o ramurd importantad prin extinderea pe care o are
suprafata Oceanului Planetar, care ocupd 71 % din suprafata Pamantului.
Relieful situat in pozitie submersa este modelat sub miscérile maselor de
apd, de tipul curentilor oceanici cu diferite viteze, intensitati si directii de
actiune. La contactul cu uscatul, valurile produse de catre apa, precum si
miscarile mareice modeleaza intens aliniamentele tarmurilor. Unele abordari
stiintifice privesc oceanografia (care daca este privitd sub o forma mai
complexd poate fi numitd oceanologie) ca o stiinta aparte, preocupatd de
studiul Oceanului Planetar, pornind de la formarea acestuia, evolutia
bazinelor si ale reliefului, caracteristicile apelor, vietuitoare etc.

Glaciologia aduce informatii despre raspandirea ghetii la nivelul
suprafetei planetei. Circa 80% din resursele de apa dulce ale Pamantului se
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Legaturile geomorfologiei cu alte stiinte i domenii de studiu

gasesc stocate sub forma ghetii. Prin urmare, in conditiile unui asemenea
volum de gheata, aceasta actioneazd din postura de agent exogen asupra
reliefului, generand o serie intreaga de forme specifice de relief.

Telmatologia este ramura ce se ocupa cu studiul mlastinilor. Pentru
relief, mlastinile reprezintd spatii de acumulare ale sedimentelor aduse de
catre rauri si depuse mai ales in timpul viiturilor, unde se dezvolta si un
relief biogen bogat. Formele de relief rezultate din evolutia mlastinilor este
destul de raspandit in spatiile joase, mai ales in sectoarele de confluenta si
pe suprafetele deltaice.

Climatologia este o stiintd ale carei legaturi cu geomorfologia
pornesc de la diferentierea agentilor exogeni pe latitudine si altitudine, in
functie de modificarile pe care le au elementele caracteristice ale climei
(temperatura, precipitatii si vant). Interactiunea conditiilor climatice cu
relieful se realizeaza intr-un mod complex, pornind si de la caracteristicile
generale ale suprafetei active bazate, la randul ei, mai ales pe configuratia si
extinderea continentelor. Existd o mare varietate a formelor de relief,
impusa tocmai de variatiile climatice.

Biogeografia aduce informatii de plante si animale, mai ales in ceea
ce priveste raspandirea acestora la nivelul suprafetei reliefului Pamantului.
Pentru plante, relieful constituie suportul pe care isi gasesc locul si
conditiile de vegetatie, iar prin dezvoltarea raddcinilor suprafata superficiala
sufera unele modificari si transformari. La finalul ciclului de viata, resturile
plantelor se acumuleaza sub forma unor depozite care apar in cadrul
reliefului. Animalele, la randul lor, 1si gasesc conditiile de viata pe suportul
reliefului, la suprafatd cat si in golurile subterane, ele producand unele
modificari la nivelul formelor minore de relief.

Pedologia, stiinta care studiazd invelisul de sol al planetei, aduce
numeroase indicii ale evolutiei formelor de relief. Solul constituie invelisul
superficial al reliefului, rezultat al interactiuni agentilor exogeni cu litosfera.
Odata cu dezvoltarea invelisului de sol, acesta capata rolul de protectie a
reliefului contra actiunii agentilor morfogeni, controldnd intr-o anumita
masurd evolutia ulterioara a sa.

Topografia este cea care aduce rezultate ale unor masuratori precise
si detaliate asupra dimensiunilor formelor de relief. Insasi harta topografica,
privitd drept un important ,,produs” al acestei ramuri a stiintelor masura-
torilor terestre, contine numeroase elemente legate de morfometria si
morfografia reliefului. Prin urmare putem spune ca topografia prin metodele
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Legaturile geomorfologiei cu alte stiinte i domenii de studiu

de lucru si prin rezultatele masuratorilor, bazate pe exactitate, constituie o
stiintd de sprijin pentru geomorfologie.

Geodezia este stiinta masuratorilor exacte efectuate asupra
Pamantului ca intreg, ori a unor suprafete ale acestuia. Prin intermediul
geodeziei sau obtinut date morfometrice exacte asupra: planetei,
continentelor sau a unor unitati de relief. Prin masuratori de precizie, se pot
face observatii asupra modificdrilor ce apar in timp asupra altitudinii,
pozitiei i dimensiunilor formelor de relief.

Teledetectia a fost introdusa in studiul reliefului in a doua parte a
sec. al XX-lea. Prin utilizarea tehnicilor si a metodelor specifice teledetectie
se obtin: aerofotogramme si imagini satelitare, pe suprafetele carora relieful
apare drept principald componentd. Se obtin astfel informatii actualizate
despre aspectul reliefului, din analiza carora se pot diferentia elementele de
dinamica produse prin procese de modelare actuala. O data cu introducerea
teledetectiei, drept metoda de studiu in geomorfologie, s-au putut face
diferite cercetari asupra unor forme de relief situate in zone greu accesibile.
Totodata se poate face o monitorizare a efectelor pe care le produc procesele
de modelare (alunecéri de teren, curgeri noroioase, ravenari, torentialitate
etc.) asupra peisajului geomorfologic.

Cartografia sprijind geomorfologia prin principiile si metodele de
reprezentare graficd si cartografica a formelor de relief. Multitudinea de
situatii intalnite pe teren, legate de complexitatea pe care o au formele de
relief, a condus la extinderea si aprofundarea metodelor de reprezentare a
acestora pe harti, schite sau profile geomorfologice. In cadrul cartografiei
s-a dezvoltat o ramurd specializatd 1n reprezentarea reliefului numita
cartografie geomorfologica.

Planificarea si amenajarea teritoriului reprezintd un domeniu care
beneficiaza de rezultatele cercetarilor stiintifice din cadrul geomorfologiei.
Scopul este acela de a se asigura resursele de hrana si locuire pentru
societatea umand. Un prim rezultat, in domeniul geomorfologiei, este
referitor la studiile ce se fac pe ramura reliefului antropic.

Geomorfologie. Florin Achim 19



Capitolul 3.
SUBDIVIZIUNILE GEOMORFOLOGIEI

Complexitatea domeniului de studiu specific geomorfologiei, a
condus la individualizarea unor ramuri (subdiviziunile) de analizd asupra
reliefului. Desi bine conturate, existd stranse legaturi analitice intre ramurile
geomorfologiei.

In cadrul stiintei geomorfologice se individualizeazia o serie de
ramuri principale si ramuri secundare, cu aspectul unor directii de studiu
(tab. nr. 1.).

RAMURI | SUBRAMURI

GEOMORFOLOGIA PLANETARA

GEOMORFOMETRIA MORFOGRAFIA

MORFOMETRIA

. TECTONICA

. STRUCTURALA

GEOMORFOLOGIA TECTONO - PETROGRAFICA (LITOLOGICA)

TRUCTURALA >
STRUCTU VULCANICA

SEISMICA

FLUVIO - DENUDATIONALA

.FLUVIATILA

LACUSTRA

GEOMORFOLOGIA MARINA

HEQorommEogoHEA

ololelelple|e|e|ole

. CLIMATICA (glaciara, periglaciari, a zonelor
temperate, aride, tropicale, ecuatoriale, etajelor
climatice)

SCULPTURALA

G. AGENTILOR BIOGENI

G. ANTROPICA

GEOMORFOLOGIA DINAMICA

PALEOGEOMORFOLOGIA

GEOMORFOLOGIA REGIONALA

CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA

GEOMORFOLOGIA TEHNICILOR | TELEDETECTIE APLICATA IN STUDIUL
SI A METODELOR DE ANALIZA | RELIEFULUI

SI CERCETARE G. EXPERIMENTALA

G. MODELELOR EVOLUTIVE

GEOMORFOLOGIA APLICATA

GEOMORFOLOGIA ENVIRONMENTALA

Tabel. nr. 1. Subdiviziunile geomorfologiei
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