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PREFATA

Intr-un mediu de afaceri modern, adaptabilitatea rapida la cerintele
complexe si diversificate ale pietei, poate fi factorul definitoriu care plaseaza
o companie inaintea altor zeci sau poate sute de societati de profil, care
ignora competitivitatea, flexibilitatea si eficienta. Dar, eforturile manageriale
sau strategiile de marketing, fie ele si de ultima generatie, pot deveni
ineficiente sau zadarnice, daca partea economica nu este sustinuta si de
partea informatica din cadrul societatii. Eficienta folosirii informatiilor de
afaceri depinde de strategia manageriala si de suportul hardware si software
implementat. Ambele cu aceleasi prioritati!

La peste 10 ani de secolul XXI, punctele de reper ale unei companii
moderne se identifica cu: capacitatea de a se adapta“si organiza rapid si
eficient la cerintele pietei, flexibilitatea de a prelua si prelucra un volum foarte
mare si cu caracter complex de date, analiza intr-un timp foarte scurt a
rezultatelor obtinute in urma prelucrarii datelor rcu ajutorul aplicatiilor
informatice moderne gi imbunatatirea permanenta a platformelor hardware si
software.

Solutia rezolvérii acestor deziderate este'si, cu certitudine...subiectiva,
va fi; platforma ORACLE! ORACLE...ORACLE 10g, ORACLE 11g, ORACLE
119 WebLogic SUITE sau, pe viitor...alte versiuni ,ORACLE n”, unde {n/n>11,
n<k, pt k<=100}g/i ?!

SGBD ORACLE 10g, pastrat «in-continuare si in acest manual, ca
versiune de lucru pentru exemplificarea fundamentelor si realizarea aplicatiior
utilizédnd platforma ORACLE, permite utilizatorilor dezvoltarea unor solutii
informatice complexe, integrarea si utilizarea eficienta a conceptelor de
programare precum gi derularea si administarea aplicatiilor economice.
Pentru a ordona volumul foarte mare de informatii prelucrate (coroborat cu
dorinta ,perpetuum mobile” a autorului de a imbunatatii si diversifica
cunostintele studentilor in domeniu) — cuprinsul lucrarii a fost structurat in 3
sectiuni reprezentative;-fiecare dintre acestea tratédnd o arie specifica: ,SQL
AVANSAT”, ,PROGRAMARE SQL”, ,LORACLE DEVELOPER-
FORMS&REPORTS”.

La randul lor, fiecare dintre aceste parti include un numar distinct de
capitole, repezentand in fapt ,mini"aplicatii informatice care, dezvoltate pe
baza exemplelor implementate, pot constitui ulterior un punct viabil de
plecare in construirea unor produse software complexe.

Fundamentul informatic al lucrarii (din punct de vedere didactic) sau
,cireasa de pe tort ” (intr-o abordare specifica camerelor TV) — este
reprezentat(a) de Limbajul de Programare SQL (PL/SQL), ce se regaseste
exemplificat gi utilizat in peste 75% din continutul informational al materialului
propus pentru studiu.



Aplicatiile propuse in aceasta lucrare acopera o paleta larga de cerinte,
atat in ceea ce priveste tematica economica abordata, cat mai ales a modului
de realizare a lor, prin prisma conceptelor, notiunilor si exemplelor informatice
implementate.

Noutatea acestei lucrari consta in integrarea, pe de o parte a
conceptelor specifice ,SQL AVANSAT” (concretizate in tipuri de functii
ORACLE ce permit o seroe de analize economice complexe) si, pe de alta
parte, realizarea unui capitol special al ,Programarii SQL”, dedicat ,tehnicilor
de programare, inclusiv cu problemele specifice metodelor ,Backtracking” sau
,Divide et impera”, si exercitiilor de logica matematica.

Datoritd simbiozei unitare dintre aspectele teoretice si numeroasele
exemple prezentate, lucrarea se adreseaza studentilor 'si. tuturor cititorilor
dornici de a explora taramul vast, dar si ....periculos._de atractiv numit:
ORACLE. Acest ,ocol de minimum 4 ani, 3 luni si. 2 zile” poate cauza
pasionatilor, ,dependentad” sau mai grav ,virusul programatorului ORACLE”:
acesta se infiltreaza subtil in aplicatiile ORACLE si‘la-intervale de 12 ore fara
pauza, viruseazé aplicatia programatorului ORACLE gi, printr-un mesaj de
atacul: ,ORA 30000 - LA MASAAAAAAAAAAA!

Acest sindrom se poate trata doar printr-un ,consum suplimentar de
programare ORACLE, in cantitati moderate de pana la 2-3 capitole pe zi de
functii, proceduri, triggere si exemple, oricand in timpul zilei si doar la nevoie
noaptea, atunci cand se sustin testele gsi-examene la SGBD ORACLE”.

in speranta captarii interesului. privind programarea si a initierii n
domeniul Programarii SQL, doresc.sa urez studentilor succes la examenele
universitare, sa li se indeplineasca visul de a fi programatori de succes si
inchei, prin povesti urmatoarea andecdota cu talc: ,intr-o gradina stateau 3
pitici vorbitori; la un moment dat proprietarul se hotaraste sa-i vanda; vine un
cumparéator gi intreaba cat costa primul pitic: ,100” raspunde proprietarul;
,Dar de ce asa de mult?” intreaba curios cumparatorul - ,Péai e special: stie
programare Visual Basic”; ,Dar al doilea?” - ,200” raspunde proprietarul, si el
este un pitic special:. stie programare Visual C”. Dar ultimuuul? intrebéa
descumpaénit cumparatorul. ,1000” raspunde sec vanzatorul. ,,17000!” Dar de
ce? — “Pai scrie pe spatele lui ,ORACLE” raspunde plin el vanzatorul. ,Pai si
daca scrie, ce este? intrebd cumpadaratorul;, ,Pai nu stiu nici eu”, zise
vanzatorul, dar ii tot aud pe ceilalti doi zicdndu-i ,sefu” Deci e mai scump!

AUTORUL
APRILIE 2012
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CAPITOLUL |

PROGRAMARE ORACLE UTILIZAND FUNDAMENTE
S.Q.L*PLUS AVANSAT PENTRU ANALIZA ECONOMICA

Pentru exemplificarea fundamentelor SQL*PLUS avansat care stau la
baza interpretarii rezultatelor economice obtinute in urma prelucarii datelor
din sistemul economic, se propun functile ,ROLLUP”, ,,CUBE” si
»GROUPING?”, dar si clauza ,,GROUP BY” foarte des utilizata - care permit o
analiza economica detaliata a rezultatelor obtinute.

in acest context, s-a optat pentru proiectarea unei structuri mai putin
detaliate a unei baze de date aferente gestionarii productiei (in contextul
exemplificarii programarii $i nu a proiectarii), care (sa permita reliefarea
funtiilor SQL avansat ale platformei Oracle in ceea ce priveste analiza
economica a datelor prelucrate.

|.1 PROIECTAREA APLICATIEI INFORMATICE PRIVIND EVIDENTA
PRODUSELOR FABRICATE S| IMPLEMENTAREA iN sQL*PLUS

PREZENTARE ACTIVITATE

Intr-o societate economica, al-carui principal obiect de activitate este
,Productia de bunuri”, se impune; la un moment dat, proiectarea si
implementarea unei baze de date, astfel incat sa se asigure informatizarea
procesului de gestiune a produselor fabricate, prin evidenta intrarilor”
(materiile prime), evidenta iesirilor” (produsele finite) si a proceselor
.intermediare” tehnologice.

Aplicatia solicitata. se va dezvolta utilizand standardul SQL, dar
implementat in cadrul platformei Oracle (respectiv, SQL*PLUS) si va asigura
o0 interpretare de ansamblul a rezultatelor obtinute in urma prelucarii datelor
preluate din sistem.

PROIECTAREA STRUCTURII BAZEI DE DATE

Baza de date privind evidenta ,Productiei de bunuri” se denumeste
s,ProdData” si include trei tabele: tabela ,Materii prime”, tabela ,Procese” si
tabela ,Produse_Fabr” — fiecare dintre aceste entitati ale sistemului economic
real identificand o parte a activitatii proiectate: gestiunea materiilor prime
pentru fabricatie”, ,prelucarea materiilor prime” respectiv, ,evidenta
produselor finite rezultate”.

11



Fiecare dintre cele trei tabele proiectate vor ,surpinde” caracteristicile
definitorii ale entitatilor identificate: ,Materii prime”, ,Procese de fabricatie” gi
,Produse finite”, astfel incat, intr-o prezentare succintda a fundamentelor
procesului economic privind ,evidenta produselor finite rezultate in urma
derulani procesului de fabricatie” - sa poata fi dezvoltata o baza de date cat
mai reprezentativa din punct de vedere informational, dar si o aplicatie
informatica capabila sa permita automatizarea procesului de gestiune.

Produsele finite rezultate in urma implementarii proceselor tehnologice
de fabricatie privesc indeosebi componentele auto, descrise in mod generic
prin ,Bloc motor”, ,Panou bord” sau ,Sisteme ABS”, si sunt rezultatul
implementarii etapelor de realizare definite prin procesele ,Prelucrare
Tehnologica”, ,Ansamblare tehnica” si ,Finisare operationala’.

Pentru proiectarea tabelelor bazei de date ,ProdData” se vor identifica
cu ,,N” campurile de tip ,numeric”, cu ,C”, campurile de-tip ,caracter” si cu ,D”,
campurile de tip ,datd”, urmand ca pentru fiecare dintre aceste tipuri de date
sa fie stabilita in structura SQL*PLUS identitatea corespunzatoare: ,Number”,
L,Varchar2’ si respectiv, ,Date”.

Totodata, atributul unei tabele identificat prin simbolul ,Pk” (sau
,Primary Key”) stabileste ,cheia primara” a tabelei (care perimite identificarea
unica a tuplurilor), iar simbolul ,Fk” (sau‘,Foreign Key”) stabileste ,cheia
externd” a tabelei (cea care permite definirea asocierii dintr o tabela de baza
si o tabela de referita).

in tabela ,Produse_Fabr”, atributul ,cheie primard” este compus (fiind
definit pe baza valorilor atributelor/,CodP” si ,CodMP?”), iar atributul ,cheie
externa” este definit prin ,CodProc”; astfel se presupune ipoteza ca ,un
produs este realizat pe baza mai-multor categorii de materii prime”; procesele
de fabricatie sunt identificate “generic, astfel incat pot sa cuprinda o
succesiune variata de faze si operatii de lucru.

BAZA DE DATE ,,PRODDATA"

TABELA MATPRIME™

CodMP |DenMP [UM_MP | PretMP | CantMP
Pk: N(3) | C(20) | C(4) N(5) N(10)

TABELA PROCESE”

CodProc | DenProc| Durata_ore Obs
Pk; C(3) C(30) N(3) C(50)

TABELA . .PRODUSE_FABR"”

CodP CodMP | DenP| Data_fabr| UM | PretP_fabr| CantP_fabr| CodProc
Pk; N(4) | Pk; N{(3) | C(20) D c(4) N(5) N{10) Fk; C(3)

Figura 1: Proiectarea structurii bazei de date ,,ProdData” pentru evidenta produselor finite
rezultate in urma procesului de fabricatie
12



PROGRAMAREA SQL*PLUS

Implementarea in mediul de programare SQL*PLUS a cerintelor de
proiectare prezentate anterior, presupune: crearea tabelelor aplicatieli,
vizualizarea structurii tabelelor, inserarea de tupluri in cadrul tabelelor si
vizualizarea inregistrarilor adaugate.

CREAREA TABELOR APLICATIEI

Pentru usurinta in programarea aplicatiei, se recomanda, preliminar
crearii tabelelor aplicatiei, utilizarea unui figier ,.sql”, denumit ,,proddata.sql”,
in care se vor introduce toate comenzile aferente procesului de creare tabele
si inserare tupluri.

PROMPT CREARE TABELE

SQL> DROP TABLE Produse Fabr;
DROP TABLE MatPrime;
DROP TABLE Procese;

PROMPT CREARE TABELA ,,MATERII PRIME”
SQL> CREATE TABLE MatPrime (

CodMP Number(3),

DenMP Varchar2(20),

UM_MP  Varchar2(4),

PretMP Number(5),

CantMP  Number(10),

CONSTRAINT pk_codmp PRIMARY KEY(CodMP) );

SQL> DESCRIBE MatPrime;

PROMPT CREARE TABELA ,,PROCESE”
SQL> CREATE TABLE-Procese (

CodProc Varchar2 (3),
DenProc varchar2(30),
Durata.. ore Number(3),

Obs Varchar2(50),

CONSTRAINT pk_codproc PRIMARY KEY(CodProc));
SQL> DESCRIBE PROCESE;

PROMPT CREARE TABELA ,,PRODUSE_FABR”
SQL> CREATE TABLE Produse_Fabr(

CodP Number(4),

CodMP Number(3),

DenP Varchar2(20),

13



Data_fabr Date default Sysdate,

UM_P Varchar2(4),

PretP_fabr Number(5),

CantP_fabr Number(10),CodPROC varchar2(3),
CONSTRAINT pk_codp_codmp PRIMARY KEY(CodP, CodMp),
CONSTRAINT fk_codproc FOREIGN KEY (CodPROC)

REFERENCES Procese (CodPROCQC));
SQL> DESCRIBE Produse_ Fabr;

INSERAREA TUPLURILOR IN TABELE

Adaugarea inregistrarilor in tabele se va realiza in functie de informatiile
prelevate din analiza sistemului, astfel incat datele introduse sa reflecte cat
mai exact realitatea economica.

PROMPT INSERARE TUPLURI IN TABELE
SQL> DELETE FROM Produse_Fabr;

SQL> DELETE FROM MatPrime;

SQL> DELETE FROM Procese,

PROMPT INSERARE TUPLURI IN TABELA ,,MATERII PRIME”

SQL> INSERT INTO MatPrime VALUES(1, 'Aliaj', 'Tone', 1200, 110);
INSERT INTO MatPrime VALUES(2, 'Subansamble’,'Buc’, 350, 500);
INSERT INTO MatPrime VALUES(S, 'Prefabricate’,'Buc’, 2000, 880);

SQL> SELECT * FROM MatPrime;

PROMPT INSERARE TUPLURI'IN TABELA ,,PROCESE”
SQL> INSERT INTO Procese VALUES ('P1','Prelucrare tehnologica’, 10,
'Se prelucreaza materialul pentru ansamblare’);
INSERT INTO Procese VALUES ('P2','/Ansamblare tehnica’, 25,
'Se ansambleaza produsul nefinisat’);
INSERT INTOProcese VALUES ('P3','Finisare operationala’, 15,
'Se finiseaza produsul finit');
SQL> SELECT *FROM Procese,

PROMPT INSERARE TUPLURI IN TABELA ,,PRODUSE_FABR”
SQL> INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (101, 1, 'Bloc motor',
TO_DATE('01-01-11''DD-MM-YY"), "Tone', 1500, 200, 'P1";
INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (102, 1, 'Caroserie’,
TO_DATE('10-10-10','DD-MM-YY"), 'Buc', 1200, 410, 'P1");
INSERT INTO Produse Fabr VALUES (102, 1, 'Caroserie’,
TO_DATE('11-11-11''DD-MM-YY"), 'Buc', 11500, 100, 'P2";
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SQL> INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (103, 1, 'Panou bord',
TO_DATE('10-11-11''DD-MM-YY"), 'Buc', 10000, 100, 'P2";
INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (103, 2, 'Panou bord’,
TO_DATE('17-11-11''DD-MM-YY"), 'Buc', 11500, 200, 'P3");
INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (103, 3, 'Panou bord',
TO_DATE('12-11-11''DD-MM-YY"), 'Buc', 9000, 100, 'P3";
INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (104, 2, 'Sisteme ABS',
TO_DATE('01-12-11','DD-MM-YY"), 'Buc', 11550, 100, 'P2";
INSERT INTO Produse_Fabr VALUES (104, 3, 'Sisteme ABS/,
TO_DATE('08-12-11''DD-MM-YY"), 'Buc', 8500, 350, 'P3";
SQL> SELECT * FROM Produse_Fabr;

1.2 FUNCTII ORACLE PENTRU ANALIZA ECONOMICA A REZULTATELOR

[.2.1 GRUPAREA LINIILOR TOTALIZATOARE - CLAUZA ,,GROUP BY”

Clauza ,,GROUP BY” este utilizata pentru)a diviza liniile unui tabel in
grupuri. Pentru a returna informatia corespunzatoare fiecarui astfel de grup,
se pot utiliza functiile agregat. Functiile agregat pot fi definite in clauzele
SELECT, ORDER BY si HAVING.

Server-ul Oracle aplica aceste functii fiecarui grup de linii gi returneaza
un singur rezultat pentru fiecare multime.

Aplicatii ,,GROUP BY”:

in tabela ,,Produse fabricate” se pot stabili mai multe ,,grupuri de
tupluri” cu ajutorul carora se pot obtine rezultate semnificative si se pot
defini o serie de interpretari-economice. Exemplificarea fundamentelor
de baza privind gruparea datelor si interpretarea rezultatelor, se va
realiza utilizand facilitatile oferite de clauza ,,GROUP BY”.

Pentru o mai ~buna reprezentativitate a informatiilor prelevate,
structurarea exemplelor propuse se va face alegand ca puncte de reper
atributele cheii primare compuse din tabela ,Produse fabr”. ,CodP” si
,CodMP”.

SQL> SELECT*FROM Produse_fabr;

SQL> PROMPT GRUPAREA PRODUSELOR IN FUNCTIE DE COD PRODUS
PROMPT CODP ESTE PRIMUL FACTOR DE GRUPARE

SQL> SELECT Codp, SUM(Cantp_fabr) as "CANT_PROD_FABR", CodMP
FROM Produse_Fabr
WHERE CodP=103
GROUP BY (CodP, CodMP);
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