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Această lucrare reprezintă varianta tipărită a unei părţi din 

informaţiile puse la dispoziţia studenţilor pe site-ul disciplinei 

Structuri de Date, predată la anul I CB, facultatea de Automatică şi 

Calculatoare, Universitatea Politehnica din Bucureşti. 

Recomandăm studenţilor să implementeze toţi algoritmii 

prezentaţi în lucrare. 
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u
t
a
r
e
 
b
i
n
a
r
a
 
i
n
 
v
e
c
t
o
r
 
s
o
r
t
a
t
;
 
d
a
c
a
 
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
c
a
u
t
a
t
 
e
x
i
s
t
a
,
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
a
t
u
n
c
i
 
i
n
t
o
a
r
c
e
 
a
d
r
e
s
a
 
s
i
 
1
 
(
l
a
 
a
d
r
e
s
a
 
r
)
,
 

 
 
 
 
 
 
 
 
a
l
t
f
e
l
 
i
n
t
o
a
r
c
e
 
a
d
r
e
s
a
 
p
r
i
m
u
l
u
i
 
s
u
c
c
e
s
o
r
 
s
i
 
0
 
*
/
 

/
*
-
-
 
f
u
n
c
t
i
i
 
c
u
 
r
e
z
u
l
t
a
t
 
1
/
0
 
c
u
 
s
e
m
n
i
f
i
c
a
t
i
a
 
a
d
e
v
a
r
a
t
/
f
a
l
s
*
/
 

i
n
t
 
I
d
e
n
t
i
c
e
O
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
)
;
 

i
n
t
 
I
n
c
l
u
d
e
O
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
)
;
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1
0
 

/
*
-
-
 
s
p
a
t
i
u
l
 
p
e
n
t
r
u
 
m
u
l
t
i
m
e
a
 
r
e
z
u
l
t
a
t
 
a
l
o
c
a
t
 
i
n
 
p
r
e
a
l
a
b
i
l
,
 
l
a
 
a
d
r
e
s
a
 
r
;
 

 
 
 
 
 
r
e
z
u
l
t
a
t
 
i
n
t
o
r
s
 
=
 
c
a
r
d
i
n
a
l
u
l
 
m
u
l
t
i
m
i
i
 
r
e
z
u
l
t
a
t
 
(
>
=
 
0
)
 
*
/
 

i
n
t
 
R
e
u
n
i
u
n
e
O
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
r
)
;
 

i
n
t
 
D
i
f
e
r
e
n
t
a
O
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
r
)
;
 

i
n
t
 
I
n
t
e
r
s
e
c
t
i
e
O
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
r
)
;
 

 /
*
-
-
-
 
f
u
n
c
t
i
i
 
a
u
x
i
l
i
a
r
e
 
-
-
-
*
/
 

v
o
i
d
 
*
D
e
p
l
D
r
(
v
o
i
d
 
*
a
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
)
;
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
d
e
p
l
a
s
e
a
z
a
 
c
u
 
d
 
o
c
t
e
t
i
 
l
a
 
d
r
e
a
p
t
a
 
u
n
 
p
a
c
h
e
t
 
d
e
 
d
i
m
 
o
c
t
e
t
i
 
*
/
 

v
o
i
d
 
D
e
p
l
S
t
(
v
o
i
d
 
*
a
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
)
;
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
d
e
p
l
a
s
e
a
z
a
 
c
u
 
d
 
o
c
t
e
t
i
 
l
a
 
s
t
a
n
g
a
 
u
n
 
p
a
c
h
e
t
 
d
e
 
d
i
m
 
o
c
t
e
t
i
 
*
/
 

v
o
i
d
 
C
o
p
i
e
(
v
o
i
d
 
*
d
e
s
t
,
 
v
o
i
d
 
*
s
u
r
s
a
,
 
s
i
z
e
_
t
 
n
)
;
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
c
o
p
i
a
z
a
 
l
a
 
d
e
s
t
i
n
a
t
i
e
 
n
 
o
c
t
e
t
i
 
d
e
 
l
a
 
s
u
r
s
a
 
*
/
 

v
o
i
d
 
I
n
v
e
r
s
(
v
o
i
d
 
*
a
,
 
v
o
i
d
 
*
b
,
 
s
i
z
e
_
t
 
n
)
;
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
i
n
v
e
r
s
e
a
r
z
a
 
n
 
o
c
t
e
t
i
 
i
n
t
r
e
 
a
 
s
i
 
b
 
*
/
 
 

#
e
n
d
i
f
 

 /
*
-
-
 
d
e
c
l
a
r
a
t
i
i
 
n
e
c
e
s
a
r
e
 
p
e
n
t
r
u
 
g
e
n
e
r
a
r
e
a
 
d
e
 
v
a
l
o
r
i
 
a
l
e
a
t
o
a
r
e
 
-
-
*
/
 

#
i
f
n
d
e
f
 
r
a
n
d
o
m
i
z
e
 

#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>
 

#
d
e
f
i
n
e
 
r
a
n
d
o
m
(
n
u
m
)
 
 
 
(
r
a
n
d
(
)
 
%
 
(
n
u
m
)
)
 

#
d
e
f
i
n
e
 
r
a
n
d
o
m
i
z
e
(
)
 
 
 
s
r
a
n
d
(
(
u
n
s
i
g
n
e
d
)
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
)
 

#
e
n
d
i
f
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 E
xe

m
pl

u 
de

 u
til

iz
ar

e 
în

 c
az

ul
 m

ul
țim

ilo
r 

de
 în

tr
eg

i n
es

or
ta
ți 

 /
*
-
-
 
t
e
s
t
-
m
I
n
t
.
c
 
-
-
*
/
 

#
i
n
c
l
u
d
e
 
"
m
u
l
t
i
m
e
V
.
h
"
 

 v
o
i
d
 
a
f
i
I
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
)
 
 
/
*
-
-
 
f
u
n
c
t
i
e
 
d
e
 
a
f
i
s
a
r
e
 
m
u
l
t
i
m
e
 
-
-
*
/
 

{
 
i
n
t
 
*
x
 
=
 
(
i
n
t
*
)
(
m
-
>
v
)
,
 
n
 
=
 
C
a
r
d
i
n
a
l
(
m
)
,
 
i
 
=
 
0
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
[
"
)
;
 

 
 
f
o
r
(
 
;
 
i
 
<
 
n
;
 
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
i
,
"
,
 
x
[
i
]
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
b
 
]
\
n
\
n
"
)
;
 

}
 

 i
n
t
 
c
o
m
p
I
(
c
o
n
s
t
 
v
o
i
d
 
*
a
,
 
c
o
n
s
t
 
v
o
i
d
 
*
b
)
 
/
*
-
-
 
f
u
n
c
t
i
e
 
d
e
 
c
o
m
p
a
r
a
r
e
 
-
-
*
/
 

{
 
r
e
t
u
r
n
 
*
(
i
n
t
*
)
a
 
-
 
*
(
i
n
t
*
)
b
;
 
}
 

 i
n
t
 
m
a
i
n
(
)
 

{
 
i
n
t
 
v
[
1
0
]
 
=
 
{
-
1
,
 
2
3
,
 
4
,
 
6
,
 
3
,
 
1
0
}
,
 
z
[
1
5
]
 
=
 
{
0
}
;
 

 
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
m
1
 
=
 
{
s
i
z
e
o
f
(
i
n
t
)
,
c
o
m
p
I
,
N
U
L
L
,
v
,
v
+
6
,
v
+
1
0
}
,
 
*
a
 
=
 
&
m
1
,
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
2
,
 
*
b
 
=
 
&
m
2
,
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
m
3
,
 
*
c
 
=
 
&
m
3
;
 

 
 
i
n
t
 
v
1
 
=
 
0
,
 
v
2
 
=
 
6
,
 
v
3
 
=
 
1
1
,
 
r
e
z
,
 
i
;
 

 
 
i
n
t
 
*
p
r
;
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1
2
 

/
*
-
 
a
f
i
s
a
r
e
 
m
u
l
t
i
m
e
,
 
t
e
s
t
 
a
p
a
r
t
e
n
e
n
t
a
 
s
i
 
l
o
c
a
l
i
z
a
r
e
 
-
*
/
 

 
 
a
f
i
I
(
a
)
;
 

 
 
r
e
z
 
=
 
A
p
a
r
t
i
n
e
(
&
v
1
,
 
a
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
%
i
 
%
s
a
p
a
r
t
i
n
e
 
m
u
l
t
i
m
i
i
\
n
"
,
 
v
1
,
 
r
e
z
?
 
"
"
 
:
 
"
n
u
 
"
)
;
 

 
 
p
r
 
=
 
(
i
n
t
*
)
L
o
c
(
&
v
2
,
 
a
)
;
 

 
 
i
f
(
!
p
r
)
 

 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
%
i
 
n
u
 
a
p
a
r
t
i
n
e
 
m
u
l
t
i
m
i
i
\
n
\
n
"
,
 
v
2
)
;
 

 
 
e
l
s
e
 

 
 
 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
%
i
 
a
r
e
 
a
d
r
e
s
a
 
%
p
 
s
i
 
i
n
d
i
c
e
 
%
i
\
n
\
n
"
,
v
2
,
p
r
,
p
r
-
v
)
;
 

 /
*
-
 
a
d
a
u
g
a
r
e
 
2
 
e
l
e
m
e
n
t
e
:
 
u
n
u
l
 
c
a
r
e
 
n
u
 
e
x
i
s
t
a
 
s
i
 
a
l
t
u
l
 
c
a
r
e
 
e
x
i
s
t
a
 
-
*
/
 

 
 
r
e
z
 
=
 
A
d
a
u
g
a
(
&
v
1
,
 
a
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
i
 
%
s
\
n
"
,
 
v
1
,
 
r
e
z
?
 
"
a
d
a
u
g
a
t
"
 
:
 
"
e
x
i
s
t
a
 
d
e
j
a
"
)
;
 

 
 
r
e
z
 
=
 
A
d
a
u
g
a
(
&
v
2
,
 
a
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
i
 
%
s
\
n
\
n
"
,
 
v
2
,
 
r
e
z
?
 
"
a
d
a
u
g
a
t
"
 
:
 
"
e
x
i
s
t
a
 
d
e
j
a
"
)
;
 

 
 
a
f
i
I
(
a
)
;
 

 /
*
 
-
 
e
l
i
m
i
n
a
r
e
 
2
 
e
l
e
m
e
n
t
e
 
-
 
u
n
u
l
 
e
x
i
s
t
a
,
 
c
e
l
a
l
a
t
 
n
u
 
-
*
/
 

 
 
r
e
z
 
=
 
E
l
i
m
i
n
a
(
&
v
3
,
 
a
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
i
 
%
s
\
n
"
,
 
v
3
,
 
r
e
z
?
 
"
e
l
i
m
i
n
a
t
"
 
:
 
"
n
u
 
e
x
i
s
t
a
"
)
;
 

 
 
r
e
z
 
=
 
E
l
i
m
i
n
a
(
&
v
2
,
 
a
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
%
i
 
%
s
\
n
\
n
"
,
 
v
2
,
 
r
e
z
?
 
"
e
l
i
m
i
n
a
t
"
 
:
 
"
n
u
 
e
x
i
s
t
a
"
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
a
:
 
"
)
;
 
a
f
i
I
(
a
)
;
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 /
*
-
 
i
n
i
t
i
a
l
i
z
a
r
e
 
m
u
l
t
i
m
e
 
a
l
o
c
a
t
a
 
s
t
a
t
i
c
 
c
u
 
v
a
l
o
r
i
 
a
l
e
a
t
o
a
r
e
 
-
*
/
 

 
 
I
n
i
t
S
(
b
,
 
z
,
 
1
5
,
 
s
i
z
e
o
f
(
i
n
t
)
,
c
o
m
p
I
,
N
U
L
L
)
;
 

 
 
r
a
n
d
o
m
i
z
e
(
)
;
 

 
 
f
o
r
(
i
 
=
 
1
0
;
 
i
 
>
 
0
;
 
i
-
-
)
 
{
 
r
e
z
 
=
 
r
a
n
d
o
m
(
1
5
)
;
 
A
d
a
u
g
a
(
&
r
e
z
,
 
b
)
;
 
}
 
 
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
b
:
 
"
)
;
 
a
f
i
I
(
b
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
C
a
r
d
i
n
a
l
(
b
)
 
=
 
%
i
\
n
"
,
 
C
a
r
d
i
n
a
l
(
b
)
)
;
 

 /
*
-
 
i
n
i
t
i
a
l
i
z
a
r
e
 
m
u
l
t
i
m
e
 
c
 
v
i
d
a
,
 
a
l
o
c
a
t
a
 
d
i
n
a
m
i
c
;
 
c
 
=
 
R
e
u
n
i
u
n
e
(
a
,
b
)
 
-
*
/
 

 
 
r
e
z
 
=
 
I
n
i
t
D
(
&
m
3
,
3
0
,
s
i
z
e
o
f
(
i
n
t
)
,
c
o
m
p
I
,
N
U
L
L
)
;
 

 
 
i
f
(
!
r
e
z
)
 

 
 
{
 
p
r
i
n
t
f
(
"
I
n
i
t
i
a
l
i
z
a
t
e
 
d
i
n
a
m
i
c
a
 
e
s
u
a
t
a
\
n
"
)
;
 

 
 
 
 
g
e
t
c
h
(
)
;
 
r
e
t
u
r
n
 
1
;
 

 
 
}
 

 
 
r
e
z
 
=
 
R
e
u
n
i
u
n
e
(
a
,
 
b
,
 
c
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
c
 
=
 
r
e
u
n
i
u
n
e
(
a
,
b
)
:
 
"
)
;
 
a
f
i
I
(
c
)
;
 

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
C
a
r
d
i
n
a
l
(
c
)
 
=
 
%
i
\
n
"
,
 
C
a
r
d
i
n
a
l
(
c
)
)
;
 

  
 
g
e
t
c
h
(
)
;
 
r
e
t
u
r
n
 
0
;
 

}
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1
4
 

Im
p

le
m

e
n

ta
re

a
 u

n
o

r 
o

p
e

ra
ţi

i 
d

e
 b

a
z
ă
 

T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
I
n
i
t
D
(
s
i
z
e
_
t
 
n
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
,
 
T
F
C
o
m
p
 
f
i
d
,
 
T
F
C
o
m
p
 
o
r
d
)
 

{
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
 
=
 
(
T
M
u
l
t
i
m
e
*
)
c
a
l
l
o
c
(
1
,
s
i
z
e
o
f
(
T
M
u
l
t
i
m
e
)
)
;
 

 
 
i
f
(
!
m
)
 
r
e
t
u
r
n
 
N
U
L
L
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
a
l
o
c
a
r
e
 
e
s
u
a
t
a
 
*
/
 

 
 
m
-
>
v
 
=
 
c
a
l
l
o
c
(
n
,
 
d
)
;
 

 
 
i
f
(
!
m
-
>
v
)
 
{
 
f
r
e
e
(
m
)
;
 
r
e
t
u
r
n
 
N
U
L
L
;
}
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
a
l
o
c
a
r
e
 
e
s
u
a
t
a
 
*
/
 

 
 
m
-
>
d
 
=
 
d
;
 

 
 
m
-
>
s
 
=
 
m
-
>
v
,
 
m
-
>
t
 
=
 
m
-
>
v
 
+
 
d
 
*
 
n
;
 

 
 
m
-
>
f
i
d
 
=
 
f
i
d
,
 
m
-
>
o
r
d
 
=
 
o
r
d
;
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
m
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
i
n
i
t
i
a
l
i
z
a
r
e
 
r
e
u
s
i
t
a
 
*
/
 
 
 
 
 
 
 
 
 

}
 
 

  O
p

e
ra
ţi

i 
a

s
u

p
ra

 m
u

lț
im

il
o

r 
n

e
s

o
rt

a
te

 

i
n
t
 
A
d
a
u
g
a
(
v
o
i
d
 
*
n
o
u
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
)
 

{
 
c
h
a
r
*
 
d
e
s
t
 
=
 
(
c
h
a
r
*
)
(
m
-
>
s
)
,
 
*
x
 
=
 
(
c
h
a
r
*
)
n
o
u
;
 

 
 
i
f
(
A
p
a
r
t
i
n
e
(
n
o
u
,
m
)
)
 
r
e
t
u
r
n
 
0
;
 
/
*
 
n
o
u
 
e
x
i
s
t
a
 
*
/
 

 
 
m
-
>
s
 
=
 
(
c
h
a
r
*
)
(
m
-
>
s
)
 
+
 
m
-
>
d
;
 
 
/
*
 
n
u
 
e
x
i
s
t
a
 
-
>
 
a
d
a
u
g
a
 
l
a
 
s
f
a
r
s
i
t
 
m
 
*
/
 

 
 
f
o
r
(
;
 
d
e
s
t
 
<
 
(
c
h
a
r
*
)
m
-
>
s
;
 
d
e
s
t
+
+
,
 
x
+
+
)
 
*
d
e
s
t
 
=
 
*
x
;
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
1
;
 

}
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 v
o
i
d
*
 
L
o
c
(
v
o
i
d
 
*
x
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
)
 

{
 
v
o
i
d
 
*
p
 
=
 
m
-
>
v
;
 

 
 
f
o
r
(
;
 
p
 
<
 
m
-
>
s
;
 
p
 
+
=
 
m
-
>
d
)
 
i
f
(
m
-
>
f
i
d
(
p
,
 
x
)
 
=
=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
p
;
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
N
U
L
L
;
 

}
 

 i
n
t
 
I
n
c
l
u
d
e
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
)
 

{
 
v
o
i
d
 
*
p
1
,
 
*
p
2
;
 

 
 
f
o
r
(
p
2
 
=
 
m
2
-
>
v
;
 
p
2
 
<
 
m
2
-
>
s
;
 
p
2
 
+
=
 
m
2
-
>
d
)
 
 
 
/
*
 
p
e
n
t
r
u
 
f
i
e
c
a
r
e
 
e
2
 
d
i
n
 
m
2
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
!
A
p
a
r
t
i
n
e
(
p
2
,
m
1
)
)
 
r
e
t
u
r
n
 
0
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
e
2
 
n
u
 
a
 
f
o
s
t
 
g
a
s
i
t
 
i
n
 
m
1
 
*
/
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
1
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
t
o
a
t
e
 
e
l
e
m
e
n
t
e
l
e
 
d
i
n
 
m
2
 
e
x
i
s
t
a
 
i
n
 
m
1
 
*
/
 

}
 

 Im
p

le
m

e
n

ta
ți

 fu
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ția

 d
e 

el
im

in
ar

e 
a 

un
ui

 e
le

m
en

t, 
ca

re
 s

e 
re

al
iz

ea
ză

 în
 d

ou
ă 

et
ap

e:
 

1.
 lo

ca
liz

ar
e 

(c
ău

ta
re

) 
   

 
 

 
2.

 e
lim

in
ar

e 
ef

ec
tiv
ă,

 d
ac
ă 

a 
fo

st
 g
ăs

it 
      

Ip
o

te
z
ă
: 

nu
 e

st
e 

ne
ce

sa
ră

 p
ăs

tr
ar

ea
 o

rd
in

ii 
re

la
tiv

e 
a 

el
em

en
te

lo
r.

 N
um

ai
 î

n 
ac

es
t 

ca
z 

el
em

en
tu

l 
el

im
in

at
 p

oa
te

 fi
 în

lo
cu

it 
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 u
lti

m
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i
n
t
 
R
e
u
n
i
u
n
e
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
r
)
 

 
 
 
/
*
 
P
r
e
c
o
n
d
i
t
i
i
:
 
(
m
1
-
>
d
 
=
=
 
m
2
-
>
d
)
 
&
&
 
(
m
1
-
>
f
i
d
 
=
=
 
m
2
-
>
f
i
d
)
*
/
 

{
 
v
o
i
d
 
*
x
,
 
*
p
1
 
=
 
m
1
-
>
v
,
 
*
p
2
 
=
 
m
2
-
>
v
;
 

 
 
/
*
 
a
c
t
u
a
l
i
z
e
a
z
a
 
r
 
s
i
 
c
o
p
i
a
z
a
 
m
1
 
i
n
 
r
 
*
/
 

 
 
r
-
>
d
 
=
 
m
1
-
>
d
,
 
r
-
>
f
i
d
 
=
 
m
1
-
>
f
i
d
,
 
r
-
>
o
r
d
 
=
 
m
1
-
>
o
r
d
,
 
r
-
>
s
 
=
 
r
-
>
v
;
 

 
 
f
o
r
(
x
 
=
 
p
1
;
 
x
 
<
 
m
1
-
>
s
;
 
x
+
+
,
 
(
r
-
>
s
)
+
+
)
 

 
 
 
 
*
(
c
h
a
r
*
)
(
r
-
>
s
)
 
=
 
*
(
c
h
a
r
*
)
x
;
 
 

 
 
f
o
r
(
;
 
p
2
 
<
 
m
2
-
>
s
;
 
p
2
 
+
=
 
m
2
-
>
d
)
 
/
*
 
p
e
n
t
r
u
 
f
i
e
c
a
r
e
 
e
l
e
m
e
n
t
 
e
2
 
*
/
 

 
 
{
 
i
f
(
A
p
a
r
t
i
n
e
(
p
2
,
m
1
)
)
c
o
n
t
i
n
u
e
;
 
/
*
 
d
a
c
a
 
e
x
i
s
t
a
 
i
n
 
m
1
 
c
o
n
t
i
n
u
a
 
p
a
r
c
u
r
g
e
r
e
 
*
/
 

 
 
 
 
C
o
p
i
e
(
r
-
>
s
,
 
p
2
,
 
r
-
>
d
)
;
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
n
u
 
e
x
i
s
t
a
 
-
>
 
c
o
p
i
a
z
a
 
i
n
 
r
 
*
/
 

 
 
 
 
r
-
>
s
 
+
=
 
r
-
>
d
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
s
i
 
a
v
a
n
s
 
i
n
 
r
 
*
/
 

 
 
}
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
(
r
-
>
s
 
-
 
r
-
>
v
)
/
r
-
>
d
;
 
 
 
 
 
/
*
 
i
n
t
o
a
r
c
e
 
c
a
r
d
i
n
a
l
 
r
e
u
n
i
u
n
e
 
*
/
 

}
 

 E
x
e
m

p
le

: 
 a
:
 
[
 
-
1
,
 
2
3
,
 
4
,
 
6
,
 
3
,
 
1
0
]
 

b
:
 
[
 
5
,
 
0
,
 
3
,
 
1
,
 
4
,
 
7
]
 

c
 
=
 
a
 
U
 
b
:
 
[
 
-
1
,
 
2
3
,
 
4
,
 
6
,
 
3
,
 
1
0
,
 
5
,
 
0
,
 
1
,
 
7
]
 

 
d
:
 
[
7
,
 
0
,
 
1
]
 

e
 
=
 
d
 
U
 
b
:
 
[
 
7
,
 
0
,
 
1
,
 
5
,
 
3
,
 
4
]
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 O
p

e
ra
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i 
a

s
u

p
ra

 m
u
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im

il
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r 
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o
rt

a
te

 

În
 c

az
ul

 a
ce

st
or

 o
pe

ra
ții

 tr
eb

ui
e 

să
 s

e 
țin
ă 

se
am

a 
de

 fa
pt

ul
 c
ă 

fu
nc
ții

le
 d

e 
co

m
pa

ra
re

 ș
i o

rd
on

ar
e 

po
t f

i d
ife

rit
e 

- 
do

uă
 e

le
m

en
te

 s
im

ila
re

 d
in

 p
un

ct
ul

 d
e 

ve
de

re
 a

l c
rit

er
iu

lu
i d

e 
so

rt
ar

e 
po

t s
ă 

nu
 fi

e 
id

en
tic

e.
 D

e 
ex

em
pl

u,
 în
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az

ul
 u

ne
i m

ul
țim

i d
e 

pr
od

us
e 

so
rt

at
e 

du
pă

 p
re
ț, 

po
t e

xi
st

a 
m

ai
 m

ul
te

 
pr

od
us

e 
cu

 a
ce

la
și

 p
re
ț, 

da
r 

un
ul

 s
in

gu
r 

di
nt

re
 e

le
 e

st
e 

ce
l c
ău

ta
t. 

D
in

 a
ce

st
 m

ot
iv

, î
n 

ca
zu

l î
n 

ca
re

 fu
nc
ții

le
 d

e 
or

do
na

re
 ș

i c
om

pa
ra

re
 s

un
t d

ife
rit

e,
 n

u 
se

 p
ot

 a
pl

ic
a 

al
go

rit
m

ii 
sp

ec
ifi

ci
 m

ul
țim

ilo
r 

or
do

na
te

, c
i t

re
bu

ie
 a

pe
la

te
 fu

nc
ții

le
 c

ar
e 

im
pl

em
en

te
az
ă 

op
er

aț
iil

e 
pe

nt
ru

 m
ul
țim

i n
es

or
ta

te
. 

U
rm
ăt

oa
re

a 
im

pl
em

en
ta

re
 a

 fu
nc
ție

i d
e 

c
ă
u

ta
re

 s
e
c
v
e
n
ți

a
lă

 tr
at

ea
ză

 c
or

ec
t a

ce
st

e 
si

tu
aț

ii.
 

 v
o
i
d
*
 
L
o
c
O
(
v
o
i
d
 
*
x
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
)
 

{
 
v
o
i
d
 
*
p
 
=
 
m
-
>
v
;
 

 
 
i
n
t
 
r
;
 

 
 
i
f
(
m
-
>
o
r
d
 
!
=
 
m
-
>
f
i
d
)
 
r
e
t
u
r
n
 
L
o
c
(
x
,
m
)
;
 
 
/
*
 
s
i
m
i
l
a
r
 
!
=
 
i
d
e
n
t
i
c
 
*
/
 

 
 
f
o
r
(
;
 
p
 
<
 
m
-
>
s
;
 
p
 
+
=
 
m
-
>
d
)
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
p
e
n
t
r
u
 
f
i
e
c
a
r
e
 
e
l
e
m
e
n
t
 
d
i
n
 
m
u
t
i
m
e
 
*
/
 

 
 
{
 
r
 
=
 
m
-
>
o
r
d
(
p
,
 
x
)
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
 
 
v
e
r
i
f
i
c
a
 
r
e
l
a
t
i
a
 
d
e
 
o
r
d
i
n
e
 
 
 
 
 
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
r
 
=
=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
p
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
 
 
p
 
i
d
e
n
t
i
c
 
c
u
 
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
c
a
u
t
a
t
 
 
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
r
 
>
 
0
)
 
b
r
e
a
k
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
 
 
p
 
s
u
c
c
e
s
o
r
 
-
>
 
o
p
r
i
r
e
 
c
a
u
t
a
r
e
 
 
 
 
*
/
 

 
 
}
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
N
U
L
L
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
c
a
u
t
a
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n
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e
x
i
s
t
a
 
i
n
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*
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A
l
g
o
r
i
t
m
 
C
ă
u
t
a
r
e
_
b
i
n
a
r
ă
(
x
,
 
m
)
 

{
 
i
n
i
ț
i
a
l
i
z
ă
r
i
 
i
n
f
,
s
u
p
 
-
 
l
i
m
i
t
e
 
z
o
n
ă
 
d
e
 
c
ă
u
t
a
r
e
 
ȋ
n
 
m
;
 

 
 
c
â
t
 
t
i
m
p
 
z
o
n
ă
 
d
e
 
c
ă
u
t
a
r
e
 
n
e
v
i
d
ă
 
 

 
 
{
 
d
e
t
e
r
m
i
n
ă
 
y
 
=
 
e
l
e
m
e
n
t
u
l
 
d
e
 
l
a
 
m
i
j
l
o
c
u
l
 
z
o
n
e
i
 
d
e
 
c
a
u
t
a
r
e
;
 
 

 
 
 
 
d
a
c
ă
 
 
e
l
e
m
e
n
t
e
l
e
 
x
 
s
i
 
y
 
s
u
n
t
 
i
d
e
n
t
i
c
e
 
a
t
u
n
c
i
 
� ���
 
s
u
c
c
e
s
 
 

 
 
 
 
 
 
a
l
t
f
e
l
 
d
a
c
ă
 
x
 
p
r
e
d
e
c
e
s
o
r
 
y
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
t
u
n
c
i
 
s
u
p
 
=
 
y
;
 
/
*
 
c
a
u
t
a
r
e
 
i
n
 
j
u
m
a
t
a
t
e
a
 
s
t
a
n
g
a
 
 
*
/
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a
l
t
f
e
l
 
i
n
f
 
=
 
y
;
 
/
*
 
c
a
u
t
a
r
e
 
i
n
 
j
u
m
a
t
a
t
e
a
 
d
r
e
a
p
t
a
 
*
/
 

 
 
}
 

 
 
� ���
 
e
ș
e
c
 
 

}
 

 i
n
t
 
I
d
e
n
t
i
c
e
O
(
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
1
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
2
)
 

{
 
v
o
i
d
 
*
p
1
 
=
 
m
1
-
>
v
,
 
*
p
2
 
=
 
m
2
-
>
v
;
 
 
 

 
 
i
f
(
m
1
-
>
o
r
d
 
!
=
 
m
1
-
>
f
i
d
)
 
r
e
t
u
r
n
 
I
d
e
n
t
i
c
e
(
m
1
,
m
2
)
;
/
*
 
t
e
s
t
 
c
r
i
t
e
r
i
u
 
o
r
d
o
n
a
r
e
 
*
/
 

 
 
i
f
(
C
a
r
d
(
m
1
)
 
!
=
 
C
a
r
d
(
m
2
)
)
 
r
e
t
u
r
n
 
0
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
t
e
s
t
 
a
c
e
l
a
s
i
 
c
a
r
d
i
n
a
l
 
 
*
/
 

 
 
f
o
r
(
;
 
p
1
 
<
 
m
1
-
>
s
 
;
 
p
1
 
+
=
 
m
1
-
>
d
,
 
p
2
 
+
=
 
m
2
-
>
d
)
 
 
/
*
 
p
a
r
c
u
r
g
e
 
m
u
l
t
i
m
i
l
e
 
 
 
 
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
m
1
-
>
f
i
d
(
p
1
,
 
p
2
)
 
!
=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
0
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
e
l
e
m
e
n
t
e
 
d
i
f
e
r
i
t
e
 
-
>
 
0
 
*
/
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
1
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
t
o
a
t
e
 
e
l
e
m
e
n
t
e
l
e
 
i
d
e
n
t
i
c
e
 
-
>
 
m
u
l
t
i
m
i
 
i
d
e
n
t
i
c
e
 
*
/
 

}
 

O
b

s
e
rv

a
ți

e
. 

D
eo

ar
ec

e 
m

ul
țim

ile
 a

u 
ac

el
aș

ii 
ca

rd
in

al
, t

es
tu

l d
e 

sf
âr

și
t p

ar
cu
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e 
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 fa
ce
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a 
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ng
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 In
s
e
ra

re
a
 s

e 
re

al
iz

ea
ză

 în
 in

te
rio

ru
l v

ec
to

ru
lu

i, 
în

tr
e 

pr
ed

ec
es

or
i ș

i s
uc

ce
so

ri.
 In

se
ra

re
a 

la
 s

fâ
rș

it 
es

te
 d

oa
r 

un
 c

az
 p

ar
tic

ul
ar

. 

       
i
n
t
 
I
n
s
e
r
a
r
e
(
v
o
i
d
 
*
n
o
u
,
 
T
M
u
l
t
i
m
e
 
*
m
)
 

{
 
v
o
i
d
 
*
p
 
=
 
m
-
>
v
,
 
*
s
p
;
 

 
 
i
n
t
 
r
;
 

 
 
i
f
(
m
-
>
o
r
d
 
!
=
 
m
-
>
f
i
d
)
 
r
e
t
u
r
n
 
A
d
a
u
g
a
(
n
o
u
,
m
)
;
 
/
*
 
t
e
s
t
 
c
r
i
t
e
r
i
u
 
o
r
d
o
n
a
r
e
 
*
/
 

 
 
f
o
r
(
;
 
p
 
<
 
m
-
>
s
;
 
p
 
+
=
 
m
-
>
d
)
 
 
 
 
/
*
 
p
e
n
t
r
u
 
f
i
e
c
a
r
e
 
e
l
e
m
e
n
t
 
d
i
n
 
m
u
l
t
i
m
e
 
 
*
/
 

 
 
{
 
r
 
=
 
m
-
>
o
r
d
(
p
,
 
n
o
u
)
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
v
e
r
i
f
i
c
a
 
r
e
l
a
t
i
a
 
d
e
 
o
r
d
i
n
e
 
 
 
 
 
 
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
r
 
<
 
0
)
 
c
o
n
t
i
n
u
e
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
p
 
p
r
e
d
e
c
e
s
o
r
 
-
>
 
c
o
n
t
i
n
u
a
 
c
a
u
t
a
r
e
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
r
 
=
=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
0
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
n
o
u
 
e
x
i
s
t
a
 
d
e
j
a
 
i
n
 
m
 
-
>
 
g
a
t
a
 
*
/
 

 
 
 
 
/
*
 
p
 
s
u
c
c
e
s
o
r
 
-
>
 
n
o
u
 
v
a
 
f
i
 
i
n
s
e
r
a
t
 
 
*
/
 

 
 
 
 
i
f
(
P
l
i
n
a
M
(
m
)
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
m
u
l
t
i
m
e
 
p
l
i
n
a
 
-
>
 
i
n
s
e
r
a
r
e
 
e
s
u
a
t
a
 
*
/
 

 
 
 
 
D
e
p
l
D
r
(
p
,
 
m
-
>
s
 
-
 
p
,
 
m
-
>
d
)
;
 
 
 
 
 
/
*
 
d
e
p
l
a
s
a
r
e
 
d
r
e
a
p
t
a
 
s
u
c
c
e
s
o
r
i
 
n
o
u
 
 
*
/
 

 
 
 
 
b
r
e
a
k
;
 

 
 
}
 

 

. 
. 

. 
. 

. 
. 
. 

  
 p

  
 s

  
 t

  

[i
] 

[0
] a
 

p
re

d
e

c
e

s
o

ri
 _

s
u

c
c

e
s

o
ri

_
  
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
  

 p
  

 s
  
 t

  

[i
] 

[0
] a
 

p
re

d
e

c
e

s
o

ri
  

n
o

u
  _

s
u

c
c

e
s

o
ri

_
  

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 



w
w

w
.ed

itu
ra

un
iv

er
sit

ar
a.r

o

S
tr

u
c
tu

ri
 d

e
 d

a
te

 -
 v

a
ri

a
n

te
 d

e 
im

p
le

m
e
n

ta
re

 î
n

 C
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

2
0
 

 
 
/
*
 
c
o
p
i
a
z
a
 
n
o
u
 
l
a
 
a
d
r
e
s
a
 
p
 
(
l
a
 
s
f
a
r
s
i
t
 
s
a
u
 
i
n
a
i
n
t
e
a
 
s
u
c
c
e
s
o
r
i
l
o
r
)
 
*
/
 

 
 
C
o
p
i
e
(
p
,
 
n
o
u
,
 
m
-
>
d
)
;
 

 
 
m
-
>
s
 
+
=
 
m
-
>
d
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
a
c
t
u
a
l
i
z
e
a
z
a
 
s
f
a
r
s
i
t
 
m
 
*
/
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
1
;
 

}
 

 Im
p

le
m

e
n

ta
ți

 fu
nc
ția

 d
e 

e
li
m

in
a
re

 d
in

 m
ul
țim

e 
so

rt
at
ă.

 
       /
*
-
-
-
 
f
u
n
c
t
i
i
 
a
u
x
i
l
i
a
r
e
 
-
-
-
*
/
 

 v
o
i
d
 
*
D
e
p
l
D
r
(
v
o
i
d
 
*
a
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
)
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
d
e
p
l
a
s
e
a
z
a
 
c
u
 
d
 
o
c
t
e
t
i
 
l
a
 
d
r
e
a
p
t
a
 
u
n
 
p
a
c
h
e
t
 
d
e
 
d
i
m
 
o
c
t
e
t
i
 
*
/
 

{
 
c
h
a
r
*
 
s
u
r
s
a
 
=
 
(
c
h
a
r
*
)
a
 
+
 
d
i
m
 
-
 
1
,
 
*
d
e
s
t
 
=
 
s
u
r
s
a
 
+
 
d
;
 

 
 
w
h
i
l
e
(
s
u
r
s
a
 
>
=
 
(
c
h
a
r
*
)
a
)
 
*
(
d
e
s
t
-
-
)
 
=
 
*
(
s
u
r
s
a
-
-
)
;
 

 
 
r
e
t
u
r
n
 
+
+
d
e
s
t
;
 

}
 

 

 

. 
. 
. 
. 

. 
. 
. 
  

 p
  

 s
  

 t
  

[i
] 

[0
] a
 

p
re

d
e
c
e

s
o

ri
 _

s
u

c
c
e

s
o

ri
_
  
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

 

. 
. 

. 
. 

. 
. 
. 

  
 p

  
 s

  
 t

  

[i
] 

[0
] a
 

p
re

d
e
c
e

s
o

ri
  
_

x
_
  _

s
u

c
c
e
s

o
ri

_
  
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 



w
w

w
.ed

itu
ra

un
iv

er
sit

ar
a.r

o

2
1
 

 v
o
i
d
 
D
e
p
l
S
t
(
v
o
i
d
 
*
a
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
i
m
,
 
s
i
z
e
_
t
 
d
)
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
d
e
p
l
a
s
e
a
z
a
 
c
u
 
d
 
o
c
t
e
t
i
 
l
a
 
s
t
a
n
g
a
 
u
n
 
p
a
c
h
e
t
 
d
e
 
d
i
m
 
o
c
t
e
t
i
 
*
/
 

{
 
c
h
a
r
*
 
s
u
r
s
a
 
=
 
(
c
h
a
r
*
)
a
,
 
*
d
e
s
t
 
=
 
s
u
r
s
a
 
-
 
d
,
 
*
s
f
 
=
 
s
u
r
s
a
 
+
 
d
i
m
;
 

 
 
w
h
i
l
e
(
s
u
r
s
a
 
<
 
s
f
)
 
*
(
d
e
s
t
+
+
)
 
=
 
*
(
s
u
r
s
a
+
+
)
;
 

}
 

 v
o
i
d
 
C
o
p
i
e
(
v
o
i
d
 
*
d
e
s
t
,
 
v
o
i
d
 
*
s
u
r
s
a
 
,
 
s
i
z
e
_
t
 
n
)
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
c
o
p
i
a
z
a
 
l
a
 
d
e
s
t
i
n
a
t
i
e
 
n
 
o
c
t
e
t
i
 
d
e
 
l
a
 
s
u
r
s
a
 
*
/
 

{
 
v
o
i
d
 
*
s
f
 
=
 
s
u
r
s
a
 
+
 
n
;
 

 
 
f
o
r
(
;
 
s
u
r
s
a
 
<
 
s
f
;
 
s
u
r
s
a
+
+
,
 
d
e
s
t
+
+
)
 

 
 
 
 
*
(
c
h
a
r
*
)
d
e
s
t
 
=
 
*
(
c
h
a
r
*
)
s
u
r
s
a
;
 

}
 

 v
o
i
d
 
I
n
v
e
r
s
(
v
o
i
d
 
*
a
,
 
v
o
i
d
 
*
b
,
 
s
i
z
e
_
t
 
n
)
 

 
 
 
 
 
 
/
*
 
i
n
v
e
r
s
e
a
r
z
a
 
n
 
o
c
t
e
t
i
 
i
n
t
r
e
 
a
 
s
i
 
b
 
*
/
 

{
 
v
o
i
d
 
*
s
f
 
=
 
a
 
+
 
n
;
 

 
 
c
h
a
r
 
t
e
m
p
;
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
/
*
 
v
a
r
i
a
b
i
l
a
 
t
a
m
p
o
n
 
*
/
 

 
 
f
o
r
(
;
 
a
 
<
 
s
f
;
 
a
+
+
,
 
b
+
+
)
 

 
 
{
 
t
e
m
p
 
=
 
*
(
c
h
a
r
*
)
a
;
 

 
 
 
 
*
(
c
h
a
r
*
)
a
 
=
 
*
(
c
h
a
r
*
)
b
;
 

 
 
 
 
*
(
c
h
a
r
*
)
b
 
=
 
t
e
m
p
;
 

 
 
}
 

}




