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COMPONENTE ALE SISTEMELOR TEHNOLOGICE
AGRICOLE DE CULTURI SI A PLANTELOR PENTRU
CONSERVAREA SOLULUI ST A APEI

SURAIANU VASILE*, BULARDA MARCEL*,
ZAMFIRACHE VASILE**
* S.C.D.A Briila, ** I.C.L.T.I.D. Baneasa-Giurgiu

Abstract: The advantage of minimum tillage using-consist in a good
manage of soil water. The minimum tillage technologies-utilization assures
smaller costs. The stubble sower utilization assures a.good quality of sowing.
The stubble sowers are successfully utilization invtotal herbicides treatment
which assures an efficient central of weeds for a long time (3-4 years). The
minimum-tillage or no-tillage success call for-all technologies elements
corresponding application including of the irrigation.

Keywords: soil tillage, no-tillage, minimum-tillage,costs in-come

Introducere

Obiectivul principal.‘al experientei il reprezinta promo-
varea In practica agricola a unor componente din cadrul
sistemelor tehnologice de culturd a plantelor, care in acord cu
specificul local (sol,’ climd, conditii SocCiO-economice) sa
contribuie la conservarea starii de sanatate a solului si a apei, In
contextul protectier mediului inconjurator.

Materialul si metoda de cercetare

Experienta s-a efectuat in anul 2003 pe un cernoziom
vermic din cAmpul demonstrativ Silistraru ce apartine Statiunii
de Cercetare-Dezvoltare Agricola Braila.

Din punct de vedere climatic, anul agricol 2002-2003 s-a
caracterizat din punct de vedere al conditiilor pentru agricultura
zoneli, ca cel mai nefavorabil din ultimii 40-50 de ani. Din punct
de vedere al precipitatiilor acumulate in perioada octombrie
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2002 - martie 2003, valoarea inregistratd de 295,7 l/mp, a
depasit chiar media multianuala in numai sase luni si s-au creat
cele mai favorabile premise pentru infiintarea culturilor de
toamna. In anotimpul rece (iarna 2002 - 2003), prin persistenta
regimului termic negativ, s-a inregistrat cea mai friguroasa iarna
din intervalul 1903-2003. Astfel, luna decembrie, cu o
temperatura medie in aer de — 4,9°C Si — 9,7°C la sol, a fost cea
mai rece din perioada amintita, iar pragul temperaturilor minime
la nivelul solului de -20,5°C + -26°C (cca 11 zile) hu a mai fost
inregistrat in perioada anilor de dupa 1961.

Scaderea brusca a temperaturii, cu ninsori in prima decada
a lunii aprilie (305 zile) cu temperaturi‘de —5°C = -6°C a
intarziat aparitia certa a primaverii cu 15-17 zile.

Imediat dupa aceastd perioada, chiar in primele zile ale
lunii mai au avut loc fenomene meteorologice inverse in sensul
ca s-au realizat temperaturi exceSiv de mari pentru aceasta
perioada. Astfel, in perioada 1-3/mai s-au inregistrat temperaturi
maxime de 32-34°C la fel ca si-in perioada 9-15 mai. Daca luna
decembrie a fost mai rece cu 5,3°C si luna februarie cu  3,9°C
fatd de mediile lunare multianuale, luna mai a fost mai calda cu
3,9°C, iar iunie cu 1,7°C fata de mediile lunare multianuale.

Experienta a cuprins 2 factori (fig. 1).

Factorul A — tehnologii cu lucrdri neconventionale ale
solului;

Factorul B.— variante de fertilizare cu azot.

Pentru realizarea obiectivelor experientei s-au realizat
urmatoarele lucrari:

-realizarea lucrarilor de baza ale solului in sisteme de lucru
neconventionale (no-till si minim-till) si clasic;

-efectuarea lucrarilor de pregatire a patului germinativ, de
erbicidat in vederea infiintarii culturii de floarea-soarelui si
fertilizare conform variantelor experimentale;

-infiintarea culturii de floarea-soarelui;
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Iactotii experimentabs
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Fig. 1. Factorii experimentali si schema campului (2003)

9



Rezultate obtinute

1. Efectuarea lucrarilor in camp

- realizarea lucrarilor de intretinere a culturii;

-prelevarea de probe pentru determinarea umiditatii
solului;

-recoltarea productiei, Inregistrarea datelor, determinarea
indicilor de calitate (puritate, germinatie, masa hectolitricd, masa
a 1000 de boabe) si analiza economica.

1. Realizarea experientei

1.1. Realizarea lucrarilor de baza ale solului Tn sisteme de
lucru neconventionale (no-till si minim-till) si-clasic

Pe langa varianta martor, efectuatea lucrarii de baza a
solului Tn mod classic, prin aratura de toamna, s-au mai executat
in toamna anului 2002 (25-30 octombrie) si variantele de lucrare
neconventionald a solului, respectiy prin aplicarea sistemului
no-till (fara prelucrarea solului). si a sistemului minim-till,
realizat cu ajutorul a doua utilaje-diferite:

-lucrarea solului cu plugul paraplow;

-lucrarea solului cu plugul cizel.

Lucrarea solului euplugul paraplow s-a executat in agregat
cu tractorul U-650 M, la o adancime de 28 cm. Lucrarea solului
cu plugul cizel s-a efectuat tot in agregat cu tractorul U-650 M la
0 adancime de 28.cm.

Lucrarea solului prin aratura (clasic) s-a efectuat cu plugul
PP-3-30 in agregat cu tractorul U-650 M la adancimea de 28 cm.

Inainte de efectuarea lucrdrilor solului la variantele
cuprinse in cadrul factorului B 3 s-a procedat la arderea miristei
de porumb.

1.2. Efectuarea lucrarilor de pregatire a patului germinativ,
de erbicidat In vederea infiintrii culturii de floarea-soarelui i
de fertilizare s-au efectuat conform variantelor experimentale.
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Datorita conditiilor meteorologice nefavorabile inregistrate
in perioada octombrie 2002 - aprilie 2003, conditii ce au fost
prezentate anterior, lucrarile agricole in camp au putut fi
demarate abia Tn a doua parte a lunii aprilie.

1.2.1. Efectuarea lucrarii de fertilizare

Lucrarea de fertilizare s-a efectuat inaintea lucrarilor de
pregatire a patului germinativ, conform variantelor experi-
mentale, cu azotat de amoniu: fertilizare chimica la nivel minim
— 75 kg N/ha (B 1) si fertilizare chimica la nivel optim -150 kg
N/ha (B 2 si B 3).

Aplicarea azotatului de amoniu s-a efectuat manual in ziua
de 12 aprilie 2003.

1.2.2. Efectuarea lucrarilor de - pregatire a patului
germinativ si erbicidat in vederea infiintarii culturii de floarea-
soarelui.

Aceste lucrari s-au efectuat in perioada 24-25 aprilie 2003,
astfel:

-pentru lucrarea soluluiin varianta minim-till in care
lucrarea de baza s-a efectuat cu plugul paraplow si cizelul, s-a
aplicat o lucrare cu grapa cu discuri GD-3,2 in agregat cu
tractorul U-650 M la o @dancime de 8-10 cm;

-pentru lucrarea<solului in varianta clasica in care lucrarea
de baza s-a efectuat cu plugul (PP-3-30), pregatirea patului
germinativ s-a facut prin doua treceri cu grapa cu discuri GD-3,2
la adancimea de 8-10 cm.

1.2.3. Efectuarea lucrarii de erbicidare.

Imediat dupa discuirea terenului s-a trecut la efectuarea
lucrarii de erbicidat, inainte de seméanat. Erbicidarea s-a facut cu
Guardian 2 I/ha folosindu-se masina de erbicidat MET-1200 Tn
agregat cu tractorul U-650 M pe toate variantele de lucrare a
solului minim-till si clasic.
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Imediat dupa erbicidare, Guardianul fiind un erbicid
nevolatil, s-a efectuat lucrarea de incorporare superficiala in sol
a acestuia cu combinatorul (CPGC-4).

1.3. Infiintarea culturii de floarea-soarelui

Din punct de vedere calendaristic, infiintarea culturii de
floarea-soarelui s-a efectuat destul de tarziu (26 aprilie), Tntrucat
conditiile meteorologice nefavorabile au impus acest lucru. La
semanat s-a folosit sdimanta certificatd, soiul roméanesc Favorit,
categoria biologica F 1, cu urmadtorii indici calitativi: puritate
varietald 99,8%, puritate fizica 99,8%, seminte strdine 0%,
umiditate 8,5%, germinatia totalda 90% si masa a 1000 de boabe
54,75 g.

In vederea prevenirii bolilor transmise prin simanta,
aceasta a fost tratata cu Ostenal 75 PUS, in doza de 4 kg/tona de
sdmantd, iar in vederea prevenirii-atacului de daunatori si in
special pentru combaterea ratisoarei, simanta a fost tratatd cu
Carbofuran 350 ST in doza de 28 1/t de sdmanta.

Floarea-soarelui s-a ‘semanat avand ca plantd premer-
gatoare porumbul boabe, in toate variantele, la distanta de 70 cm
intre randuri, asigurdndu-se un numar de 5,5 boabe germi-
nabile/mp. Adancimea-de semanat a fost de 7-8 cm. Semanatul
florii-soarelui in cadrul experientei s-a efectuat astfel:

-pentru varianta de sol nelucrat (no-till), s-a seméanat cu un
model functional de semandtoare pentru miriste. Semanatoarea
este de tipul purtatd in agregat cu tractorul U-650 M, are doua
sectii de semdnat cu functionare vacumatica a distribuitorului si
cu discuri riflate in fata brazdarului disc.

-pentru variantele minim-till si clasic semanatul s-a efec-
tuat cu semanatoarea SPC-6 in agregat cu tractorul U-650 M.
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2. Dinamica starii de umiditate a solului

2.1. Dinamica umiditatii solului

Umiditatea solului in perioada de vegetatie la cultura de
floarea-soarelui a variat intre 0,82-0,48% din valoarea capa-
citatii de camp (Cc).

Umiditatea solului cu o zi inainte de semdnat a avut valori
de cca 0,76 din Cc, valoarea fiind optima pentru Insdmantarea
culturii de floarea-soarelui.

Datorita lipsei precipitatiilor din perioada 1-25 mai 2003,
cat si datoritd temperaturilor extrem de ridicate din aceasta
perioada, comparativ cu valorile multianuale; umiditatea solului
a scazut apropiindu-se de valoarea plafonului minim, motiv
pentru care s-a aplicat pe 24-25 mai o norma de udare de 600
mc/ha. La inceputul lunii iulie, umiditatea solului a scazut sub
valoarea plafonului minim, dar nu’ s-au mai aplicat udari
deoarece cultura de floarea-soarelui‘era in faza de inflorire.

Datorita precipitatiilor cazute in perioada 4-15 iulie 2003
(peste 55 mm), deficitul de apa din sol s-a redus substantial n
jurul valorii de 0,7 din Cc. In‘luna august, umiditatea solului a
scazut continuu din cauzaprecipitatiilor foarte reduse si al
consumului ridicat al evapotranspiratiei, atingandu-se valoarea
de 0,45 din Cc (cu 1-2% peste capacitatea de ofilire).

Tn luna septembrie, umiditatea solului a crescut la valoarea
de 0,66 din Cc, datorita precipitatiilor cazute in perioada 5-15
sept. Aceste valori ale umiditatii solului 1nainte de recoltarea
culturii de floarea-soarelui s-au considerat ca fiind rezerva finala
a umiditatii selului.

2.2. Bilantul apei in sol

Analizand datele hidrologice ale perioadei in care s-au
derulat experientele, se pot afirma urmatoarele:

-consumul de apa al culturii de floarea-soarelui a fost de
cca 60% din precipitatiile perioadei de vegetatie a acestei
culturi, 18% din precipitatii si cca 22% din rezerva de apd din
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sol (diferenta dintre rezerva initiald (la semanat) si rezerva finala
(la recoltat). Aceste valori sunt cu 1-2% mai mari sau mai mici
in functie de varianta de lucru;

-rezerva de apa initiala (la semdnat) a fost mai mare cu cca
10 mm la variantele afanate (cu cizel sau paraplow) decat la
varianta clasica cu araturd sau varianta nelucrata in anul 2003,
dar cu aratura din anul 2002;

-rezerva de apa finala (la recoltat) este mare la varianta
lucrata cu plugul cizel i cea mai mica la varianta clasica (cu
araturd);

-consumul de apa prin evapotranspiratic a fost egal la
varianta lucrata clasic (ardtura) si varianta lucratd cu paraplow,
dar mai mare cu cca 5 mm decét la varianta lucrata cu cizel-ul
sau nelucratd. Aceastd diferentd este foarte mica si se poate
considera cd este in limita erorilori Acest lucru este posibil
deoarece cultura de floarea-soarelui are o radiacina pivotanta
care a penetrat solul indiferent de‘varianta de lucru a solului.

3. Intretinerea tehnologici a culturii, determinarea
datelor de productie si calcularea cheltuielilor, veniturilor si
profitului in functie de variantele experimentale

Utilajul cel mai (important in cadrul sistemei de masini
utilizate, 1l reprezintd‘modelul functional pentru seméanat direct
in miriste. Figa tehnologica realizatd experimental la cultura de
floarea-soarelui are trei variante de pregatire a solului: clasic,
minim-till si no-till cuprinzand si lucrari de intretinere care se
prezinti in tabelul 1. In tabelul 2 sunt prezentate productiile stas
obtinute in functie de factorul A si factorul B. Tn cadrul
de extindere in productie il reprezintd profitul realizat. Pentru
aceasta faza, in baza datelor existente s-au calculat costurile de
infiintare si realizare a culturii de floarea—soarelui pe fiecare
varianta experimentald in parte.

14



Tabelul 1
Tehnologia de lucru utilizata in cadrul sistemelor agricole
Implementate la S.C.D.A. Braila

. Lucrari Ay tul SCDA BRAILA
Elemente telmalogice oxeeutate | A et Fotll [Mntll | Mmtll | Cleic
tipul - Cermoziom vermic
Conditiide | sohlui
lucra *planta - poruh poruh poruh ponh
Jrerners
arat L;ggoglu*— x x x la 28 cm
Lucrarile solului toamna afanat 6500+ X 1a 28 cm X x
paraplaw
afanat -850+ cizel X X la28em %
discuit o treter: o trecere la 2 trecen la
U-650h+ x lag-10 2-10cm 5-10cm
Lucrarile solului primavara GD32 crn
Poultrvatie TT-A500+ 0 {recer: o trecere la o trecere la
otala CPGC-4 * la 5-Tem 3-Tem S-dcm
locala cu gy TT-A3NI0+ « « « N
orplexe WIF-543
totals cu
Fertilizarea solului pzotat de ignhi:f: ? }23 2 ? }3 }3 ? g 2 ? 3 }3
hrnonin
totala cu ingg. T-A50N+ . . . .
ommplexe Nl&-3.5
Parmanta - TT-A50N+ Farvont Farvont Farvont Farronit
Semanat Flsoareln padidist.de ol cm MF-543 57T 5T 5T -7
Bl
ptipul sema- T 6500+ x Da Da Da
matorii SPC-6
Ivlodel fune + Dia X X X
4650 IV
data TI604.02) | (2604021 | (260400 | (260402
erianatuln
holi x Cigtenal 75 Cigtenal Cigtenal 75 Ostenal 75
pratat sarvants) PUS T PUS PUS FUS
Corbaterea 4 kgt 4 kgt 4 kgt 4 kgt
holilor i Catho-
p Carbofuran Cathofiran | Carbofiran
daunatorilor daunatori  ptratat savantsl x 350 5T fizan 350 3505T 350 5T
22,0 1t STLﬁS’” 22,01t 22,0 1t
inainte de Guardi- Guardian 2 | Guardian 2
semanat U600+ * an 2 Uba Utha Itha
(}Zjombatgrea dupgsemd | .ot LIET-1200
nurmienilor | nat in Araran 25.05.03
weget.pt. 2 Vha o
costrel
Ingarea nveget [TAN 600 600 a00 600
(24.05) (24.05) (24.05) (24.05)
El 2203 2122 1912 2338
Recoltarsa | Flasoarsli R;:mf}m SEMA 140 E2 2048 2332 2031 2.466
B3 2153 2045 234 2650
Prosi | Dailede | evdind | ILASOMLACEU 62 D D D D
roecanicd irig inweg. Tesipe B 3 i B i i o
Suprafata Flanareli 0,5 ha

Preturile la motorind, materialele si tarifele de lucru
pretul de valorificare a productiei sunt prezentate in tabelul 3.
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In functie de tipurile de agregate folosite, de indicii de
productivitate si consum ai acestora si imput-urile aplicate s-a
calculat costul fiecdrei lucrari agricole executate. Valorile
exprimate in USD ale fiecarei lucrari agricole executate au fost
centralizate rezultand costurile de infiintare si realizare a culturii
pe fiecare varianta tehnologica aplicata. Astfel, in tabelul 4 se
prezintd lucrdrile tehnologice practicate si indicii economici
realizati.

Din datele prezentate in tabelul 2 rezultd cd cele mai mari
productii s-au obtinut la varianta clasicd cu 2.650 kg/ha boabe
stas si paraplaw 2.168 kg/ha.

La varianta in care nu s-au aplicat lucrari ale solului s-au
obtinut 2.153 kg/ha.

Costurile efectudrii lucrarilor agricole mecanizate, a
materiilor prime si materialelor, inclusiv manopera exprimate in
cantitate de produs recoltat au in vedere urmatoarele:

-in anul 2003, pretul florii-soarelui a fost de 6.100 lei/kg —
raportul de schimb valutar 1 USD = 33.500 lei, 1 kg simanta de
floarea-soarelui costa 0,19 USD, rezultd ca, pentru varianta no-
till este afectatd o productie de 1.026 kg, pentru varianta minim-
till (cizel si paraplaw) 1.230 kg, iar pentru varianta clasica (arat)
1.314 kg seminte floarea-soarelui.

Calculand profitul pe unitatea de suprafata (ha) (tabelul 4)
rezulta ca varianta elasicd aduce cele mai mari profituri 182-230
USD/ha si varianta no-till 174-213 USD/ha. Profitul putea fi mai
mare pe unitatea de suprafatd insa a fost nevoie de combaterea
costreiului “din rizomi (48 USD/ha). Erbicidarea contra
costreiului din rizomi se constituie practic ca o investitie intrucat
efectul acesteia se intinde pe o perioada de cca 3-4 ani.

Privind insa prin prisma conservdrii solului si a apei pentru
zona Baraganului de Nord-Est, marele avantaj al lucrarilor
minime il reprezinta gospodarirea mai judicioasa a apei din sol.
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Tabelul 4

Costul lucrarilor in cadrul sistemelor agricole implementate la
S.C.D.A. Bréila (USD/UM)

) Lucrari Bgregatul SCDE BRAILE
Elemente tehm:.uloglce executate T utilizat Motill | Mintill | DBlintill ] Clasic
*tipul . - - Cermozinm vernic
Conditii de | solului
Incrn =planta
pliemerg. - - poruh poruh porb ponk
rarat ta A5+
FP.2.30 X X X 26,78
Lucrarile solului toarna  [rafanat ha U-65001+ * 2209 x x
paraplaw ’
rafanat I T-6500I+ cizel X X 22,9 X
-discuit a
Uéﬁg”%\’g' x 11,94 11,94 2x11,94
Lucrarile solului primavara -
roltrvatie ta U650+
fotals CPGC-4 ¥ 448 e A
*totala cu ha
U650+
azotat de 11,94 11,94 11,94 11,94
B . - Ils-543
Fertilizarea solului azotal de Ta 75kgsaBl 10,08 10,08 10,08 10,08
raoniu 150 kzsa B2 20,16 20,16 20,16 2016
T50kzsa B3 0,16 20,16 20,16 20,16
Seruamat | porab [P b T x 296 296 596
esemanat ha Tlodel fune +
4650 M 2,96 X X X
] kg (33) E 9,81 9,81 0,21 031
reThic idat I T Goma+
- o WIET 1200 44 448 448 448
Erhicidat dupd sexndnat P T
@ x 2,7 2,7 21,71 21,71
rerhic idat ha T 6o+
Edhicidat in vegetatie pt. MET 1200 44 443 4,48 4,43
costrel [erbicid é) x a7 277 n7 a7
. ) prgitpe a T-6500+ CPU
Prigit mecanic i 55 13,14 13,14 13,14 13,14
. irigat Mlil e
Irigarea Ay - 7,5 7,51 751 7,51
Recoltarea recoltat ha SEME 140 72,34 72,34 32,34 3284
Total lucrin manuale U5Diha X 15,62 15,62 15,62 15,62
Bl TSDika 132,34 126,35 226,25 243,04
Total cheltuieli B2 TSDika 198,42 136,92 236,92 253,12
B3 TSDika 198,42 136,92 236,92 253,12
Bl TSDika an1,15 326,40 348,16 42537
Venitur B2 TSDika T7292 435,55 360,23 440,04
E3 TS0/ 302,04 37238 426,22 48254
Bl TSD/ha 21251 159,55 121,31 182,33
Profit B2 TU5Dika 174,50 188,63 132,91 19592
b3 USDika 193,62 135,46 139,36 22042
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Concluzii

1. Pentru zona Baraganului de Nord-Est marele avantaj al
folosirii lucrdrilor minime il reprezintd gospodarirea mai
judicioasa a apei din sol.

2. Aplicarea tehnologiilor cu lucrari reduse se poate realiza
cu costuri mai reduse.

3. Folosirea semanatorilor pentru miristi asigura o garantie
suplimentard in sensul obtinerii unei calitdti corespunzatoare a
lucrarilor de semanat.

4. Semandtorile pentru semanat direct in miriste se pot
folosi cu mare succes in situatiile in care se (folosesc erbicide
totale prin care rezulta un control eficient al intregului spectru de
buruieni, cu efect ce se poate intinde pe ‘o.perioada mai mare de
timp (3-4 ani).

5. Succesul unei culturi in sistemul minim-tillage sau no-
tillage este conditionat de aplicarea tuturor elementelor
tehnologice de culturd inclusiv irigatul. Succesul este
conditionat de pregdtirea corespunzatoare a terenului (minim
tillage) si de combinarea variantelor de intretinere chimica si
mecanicd in vederea realizarii unui cost tehnologic scazut.
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