CONCURSUL DE
TITULARIZARE

EXAMENUL DE
DEFINITIVAT




Lucrarea este elaborata in conformitate cu programele in vigoare pentru concursul de titularizare si pentru
examenul de definitivare in invatamant, disciplina Matematica.

Redactare: luliana Ene, Roxana Pietreanu, Andreea Rosca
Tehnoredactare: Adriana Vladescu

Pregatire de tipar: Marius Badea

Design coperta: Mirona Pintilie

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei

Concursul de titularizare si examenul de definitivat - Matematica : aspecte
stiintifice si metodologice : 35 de modele de teste cu rezolvari, precizari
metodice si observatii metodologice / prof. univ. dr. emerit Dorin Andrica (coord.),
prof. dr. Paul-Mihai Susoi, prof. grad | Nicolae Staniloiu, prof. grad | Camelia Pirvu. -
Pitesti : Paralela 45, 2022
Contine bibliografie
ISBN 978-973-47-3792-5

. Andrica, Dorin

1. Susoi, Paul Mihai
[1I. Staniloiu, Nicolae
IV. Pirvu, Camelia

[[e]
<
(1~}
(-4}
1~}
B
©
a.
©
—
=
-—
=
L

51

COMENZI - CARTEA PRIN POSTA

EDITURA PARALELA 45

Bulevardul Republicii, Nr. 148, Cladirea C1, etaj 4, Pitesti,
jud. Arges, cod 110177

Tel.: 0248 633 130; 0753 040 444; 0721 247 918

Tel./fax: 0248 214 533; 0248 631 439; 0248 631 492

E-mail: comenzi@edituraparaleladb.ro

www.edituraparalela45.ro

Tiparul executat la tipografia Editurii Paralela 45
E-mail: tipografie@edituraparalelad5.ro

Copyright © Editura Paralela 45, 2022

Prezenta lucrare foloseste denumiri ce constituie marci inregistrate,

iar continutul este protejat de legislatia privind dreptul de proprietate intelectuala.
www.edituraparaleladb.ro



e o 00 0
e o 00 0
e o 00 0
Prof. univ. dr. emerit Dorin Andrica (coordonator)
Prof. dr. Paul-Mihai Susoi
Prof. grad | Nicolae Staniloiu
Prof. grad | Camelia Pirvu ‘
> e o000

CONCURSUL DE 1o
TITULARIZARE e

EXAMENUL DE
DEFINITIVAT

MATEMATICA

Aspecte stiintifice si metodologice
35 de modele de teste cu rezolvari,
precizari metodice si

®© ©¢ o o o o o oObservatiimetodologice
® 6 ¢ 6 o o o
e 6 6 6 o o o
e 6 6 6 o o o
e 6 ¢ 6 o o o

Editura Paralela 45







CUVANT-INAINTE

Lucrarea de fatd se adreseaza profesorilor care doresc sa participe la concursul national de titularizare
sau la examenul national de definitivare in Tnvatamant, la disciplina Matematica.

Materialul este organizat in doud parti. Prima parte este dedicatd concursului national de titularizare in
invatamant, care cuprinde:

e Programa in vigoare pentru concursul national de ocupare a posturilor didactice/catedrelor vacante/
rezervate in invatamdntul preuniversitar la disciplina Matematica si reprezintd fundamentul pe care se
construieste programul de pregatire;

e Consideratii privind elaborarea itemilor de evaluare (clasificare, caracteristici, cerinte) —
capitol care trece in revistd acest subiect important atit prin prezentarea aspectelor teoretice, cat si prin
ilustrarea acestora prin exemple si aplicatii concrete;

e 25 de variante/modele de teste pentru concursul de titularizare, insotite de rezolviri complete,
comentarii si observatii metodice si metodologice. Problemele selectate acopera subiectele importante de
Algebrd, Geometrie si Analizd matematicé din programa prezentatd in primul capitol. Variantele propuse pot
constitui un antrenament extrem de util in procesul de pregatire pentru acest concurs;

e ultimul capitol, Corelatia dintre itemii de evaluare si competentele specifice (exemple), reflecta

in mare masura experienta autorilor in abordarea subiectului de metodica.

Partea a doua este dedicata examenului national de definitivare in Tnvataméant si cuprinde:

e Programa pentru examenul national de definitivare in invatadmant;

e 10 modele de teste, insotite de rezolviri, completate cu preciziri si observatii metodice si
metodologice privind rolul exemplelor si contraexemplelor in studiul temei abordate.

Bibliografia utilizatd si atasatd completeazd referintele continute in bibliografiile orientative din
programele celor doud examene.

Consideram ci lucrarea de fatd constituie un instrument util in pregatirea acestor examene deosebit de
importante pentru cariera unui profesor de matematica. Ea acopera in mare masurd matematica de baza din

programele in vigoare, atat prin modelele de subiecte, cat si prin aspectele metodice aferente acestora.

Prof. univ. dr. emerit Dorin Andrica
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Concursul de titularizare si Examenul de definitivat

Dorin Andrica este profesor universitar doctor emerit la Facultatea de Matematicd si Informaticd de la
Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca. A publicat numeroase carti, monografii, volume ale unor
conferinte, peste 170 de articole stiintifice si a participat la numeroase conferinte si simpozioane la nivel
national si international. Este citat de cdtre autori romani sau strdini in numeroase lucrari stiintifice,
monografii sau teze de doctorat. Este membru in comitetele editoriale ale mai multor reviste nationale si
internationale de specialitate. A publicat 14 carti la edituri internationale de prestigiu, In limbile engleza,
arabd, portugheza, japoneza, coreeand si este autorul a numeroase probleme originale propuse in diferite reviste
din tard si din strainatate. Intre preocuparile sale, matematica didactica si matematica pentru concursuri si
olimpiade sunt pe un loc special. Ocupa locul 85 in topul colaboratorilor Gazetei Matematice de la infiintare
pand in prezent (peste 120 de ani de aparitie neintreruptd), ludnd in considerare numarul problemelor si
articolelor publicate in aceastd revistd. Prezenta sa permanentd in comisiile centrale ale olimpiadelor
nationale de matematica constituie un reper pentru comunitatea profesorilor de matematicé din invatamantul
preuniversitar.

Paul-Mihai Susoi este profesor gradul I la Colegiul National ,,C.D. Loga” din Caransebes. Este doctor in
stiinte matematice. A publicat numeroase lucrari metodico-stiintifice si este autor (coautor) de culegeri de
probleme pentru pregatirea elevilor la examenele nationale. A participat la conferinte si simpozioane
nationale si internationale, a publicat in reviste de specialitate articole stiintifice si metodice. A fost inspector
de specialitate (disciplina Matematicd), inspector scolar general la 1.S.J. Caras-Severin. A fost directorul
Centrului Judetean de Excelentd Caras-Severin pentru pregatirea elevilor capabili de performantd, iar In prezent
este profesor metodist [.S.J. Caras-Severin.

Nicolae Staniloiu este profesor gradul I la Scoala Gimnaziala Nr. 1 Bocsa. Colaborator la Gazeta Matematica —
seria B si la alte reviste, a publicat numeroase articole si note matematice cu precadere in Revista de
matematica a elevilor si profesorilor din Caras-Severin. Este coautor al unei culegeri de teste de matematica
pentru examenul de Evaluare Nationala. A participat la conferinte si simpozioane nationale si internationale.
Este inspector de specialitate in cadrul 1.S.J. Caras-Severin si activeaza ca profesor la Centrul Judetean de
Excelenta Caras-Severin.

Camelia Pirvu este profesor la Scoala Gimnaziald ,,Romul Ladea” din Oravita. Avand 25 de ani de expe-
rientd la catedra si gradul I, este profesor metodist al I1.S.J. Caras-Severin. Este propunator de probleme la
Gazeta Matematica — seria B si a participat la numeroase concursuri judetene si interjudetene. De asemenea,
a luat parte la numeroase conferinte si simpozioane nationale si a activat in Centrul Judetean de Excelenta
Caras-Severin.
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CAPITOLUL 1l
MODELE DE TESTE PENTRU CONCURSUL DE TITULARIZARE

TESTUL 1
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1. Se considera functia: /: R — R, fix) = x2+—x2
X +x+1
Sp | a) Determinati Im f.
SP | b) Determinati x € R pentru care functia isi atinge minimul.
Sp | ¢) Dacid xi, x2, ..., x, € R, aratati ci Zf(xk) +3n2>0,Vne N
k=1
2. Se considera triunghiul ABC cu laturile de lungimi a, b, c. Notdm cu O centrul cercului circum-
scris, cu G centrul de greutate, cu H ortocentrul si cu / centrul cercului inscris in triunghiul ABC.
. .~ OA+0OB+0C
Sp | a) Aratatica OG :w.
SP | b) Aratati cd OH =3-0G .
Sp | ¢) Aratati ca Ol = @:04+bh-0OB+c-0C $i9-0G* =9 - R*— (a* + b* + ¢, unde R este raza
a+b+c
cercului circumscris triunghiului ABC.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o _ a b 1 0) . 00
1. Se considera matricele: 4 = , L= si 0, = ,unde a, b, c,d € Q.
c d 0 1 00

Sp | a) Verificati ci A% — (a + d)A + (ad — bc)l, = O; (relatia Hamilton—Cayley).
SP | b) Aridtati ci dacd ecuatia x> — (a + d)x + ad — bc = 0 are o radicina reald egald cu V3, atunci

a+d=0siad—bc=-3.
SP | ¢) Aritati ci daca det(X> — 3L) = 0, unde X € . 75(Q), atunci X* = 3L,

. Inx
2. Fief: R, —- R, flx)= —.
Jx

S5p | a) Reprezentati grafic functia /' (fara a utiliza /).
Sp b) Folosind monotonia lui /', decideti care dintre numerele a = 3% sib= 5% este mai mare.
5p | ¢) Calculati integrala lui fpe intervalul [1, *].
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Concursul de titularizare

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventd face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a IX-a (3 ore).

COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in | Functia de gradul I
moduri diferite e Definitie; reprezentarea grafica a functiei
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice f:R—R, fix)=ax+b,unde a, b € R, inter-

pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, siste- ) ] )
sectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia

Jfx)=0

o Interpretarea grafici a proprietatilor algebrice

melor de ecuatii
3. Descrierea unor proprietati desprinse din repre-

zentarea graficd a functiei de gradul I sau din

i . . ale functiei: monotonie, semnul functiei
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de

.. e Inecuatii de forma ax + b <0 (>, <, >), a, b €
ecuatii ’
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii € R, studiate pe R

concrete ce se pot descrie prin functii de gradul | o pozitia relativa a doud drepte; sisteme de tipul

> a? lj? C? ”l, jl? p numere Ieale

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I mx+ny=p

utilizand proprietatile algebrice ale functiei
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii
problema si interpretarea rezultatului
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii competentelor
specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Functia f: R — R, f{x) =ax + b,
a, b € R; monotonie; semn”, care sa cuprinda 5 itemi: un item cu alegere duala, un item cu alegere multipla,

un item de tip intrebare structuratd, un item de tip pereche si un item cu raspuns scurt/de completare.

Nota: Pentru fiecare dintre itemii elaborati se puncteazd mentionarea competentei/competentelor
specifice evaluate, respectarea formatului itemilor, elaborarea detaliata si corectitudinea raspunsului asteptat

(baremul de evaluare) si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.
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REZOLVARI,

PRECIZARI METODICE $1 OBSERVATII METODOLOGICE

TESTUL 1
SUBIECTUL I
lL.a)fx) =y %=y:>x2(lfy)+(17y)x72fy=0.xe R=>A20-3072+2y-3)20=>ye [3,1]=>
= Imf=[-3,1].
b) min fix)=-3 = w = 3o 2x+1)P=0=>x= _l_
x +x+1 2

¢) Dinfix)=2-3 = Z f(x)= Z(—3) = Z f(x,) =-3n,ne N, de unde inegalitatea ceruta.
k=1 k=1 k=1

2. a) Se stie cd daca M este un punct oarecare in plan atunci: MG = MA+MB +MC . Luam {M} = {O} si rezulta cerinta.

b) Cum O, G si H sunt coliniare (teorema lui Euler) si 3- OG =OH rezulti cd OH = OA+OB+0C.

= c R
OB+—-0C =5, 7~
¢) Fie AD bisectoare; atunci: BD _AB _c si deci: OD = b = bOB +cOC . Cum B/ este bisectoare in AABD =
DC AC b 146 b+c
b
— b+c—
04+ OD = A%, AR
A = AB =< = bte si atunci: Ol = a = a0A+bOB +cOC .Ridicam la patrat relatia de la punctul
ID BD ac a 14 0te a+b+c

b+c a
a) si va rezulta: 90G2 = 042 + OB> + OC? + 204-OB + 204-OC + 20B-0OC = 3R*+ OA> + OB* — AB* + O4> +
+ OC?—~AC?*+ OB>+ OC?*—-BC?*=9R?> — (a* + B* + ).

SUBIECTUL al Il-lea

1. a) Se verifica prin calcul direct.

b) Dacd \/g este radacind = 3 — \/g(a +d) + ad — bc = 0 care ne conduce la (3 + ad — bc) + \/g(a +d) =0,(V)a,b,
c,de Q= a+d=0siad—-bc=-3.

¢) Din ipoteza: det(X> — 35) = 0 = det[(X ~31, )] : det[(X +31, )} =0.

e Daca det(X —\/512) = 0 obtinem, considerdnd X = (a

b
dj sia+d=0, ad — bc = -3, cd X? = 3L, iar daca
c

det(X + x/§I2) = 0 suntem condusi la acelasi rezultat.

2. a) Graficul lui f'intersecteaza axa Ox in A(1, 0) si nu intersecteaza axa Oy.

¢ Din lin(} f(x) =—eosi lim f(x) =0 rezultd cd x = 0 este asimptota verticald, iar y = 0 este asimptota orizontald la oo.
Red X—>o0
x>0

2—Inx

2x\/;

o Functia este derivabila pe (0, +o0) si f(x) = S =0=>x=¢%

e Tabelul de variatie a functiei f este:

0

X 0 e

f’(x) + + + +

fo) |~

Q

QI o
o
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Concursul de titularizare

Observatie: Pentru semnul derivatei am folosit o consecinta a Teoremei lui Darboux:
2-Ine 1
flo ==t
2ee  2eve
0, €.

2-lne’ 1 <0= (%) <0 (V) x € (& ).

3) = =
RN RN A

Trasarea graficului:

> 0 si conform Teoremei lui Darboux functia f pastreazd semn constant pe (0, €2) = f(x) > 0 pe

Ay

Q|

b) Aceastd inegalitate rezultd din faptul cd functia f este strict crescitoare pe intervalul (0, ¢?); deci, dacd x; =3 < 5=

=x, = flx) <flxx) = m<ln—5®3ﬁ <5ﬁ;

35

¢) Integrand prin parti, obtinem: / = If(x)dx =2|xInx |f2 —2J.£ = 2(23— 2x |f2 ) =4.
i 1 2V

SUBIECTUL al III-lea
Exemplele propuse sunt orientative si se considera raspuns corect orice item din tema cerutd, care corespunde definitiei

itemului cerut.

TEMA: Functia f: R — R, fix) =ax + b, a, b € R; monotonie; semn.

1. Item cu alegere duala
Daca afirmatia urmdtoare este adevarata incercuifi litera A, in caz contrar incercuiti litera F.

,Punctele de intersectie a graficului functiei /: R — R, f(x) = ax + b, a € R*, b € R, cu axele de coordonate sunt:

Gy Ox {M(—ﬁ,oj} S Grv Oy = (N0, @)} A ¥
a

2. Item cu alegere multipla

Functia /: R — R, f{x) = (m> — 4)x + 1, este crescitoare daca:

a) me (-2,2); b) m € (—o0, -2) U (2, o0); c)me [-2,2]; d)ym e (—o0, 2] U (2, ).
3. Item de tip intrebare structurata

Se considera functia /: Z — Z, f(x) =2x — 1.

a) Calculati suma: (1) + f(2) + ... + £(2022).

b) Aratati ca multimea Z — {f(x) | x € Z} este infinita.

c) Verificati ca daca x # y, atunci f(x) # f(»).

d) Studiati semnul expresiei: E(x) = sz),x € Z\{2}.
x—

e) Aflati valoarea lui a € Z, astfel incat pe submultimea {-2, -1, 0, 1, 2} valoarea minima a expresiei f(x) — a sa fie 4.
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Testul 1

4. Item de tip pereche
Stabiliti corespondenta corecta intre cele doua coloane:

Df:(0,00) = R, fx)=x+1; a) f(x) > 2, (V) x € (0, =);
2)f:[-2,1) =R, f(x) =—2x+1; b) -1 <f(x) <5, (V) xe [-2, 1);
3)/: (0, 00) = R, f(x) =x +2. 0)fx) <1, (V)x e (0, )

d) f(x)> 1, (V) x € (0, o).

5. Item cu raspuns scurt/de completare
fR—-R,f(x)=ax+ b, a, be R este strict descrescatoare pe R daca ..........ccoeeriririiiiininereeee e .

BAREMUL ITEMILOR DE EVALUARE

Punctaj | Item | Subitem Detalii Competente
specifice evaluate
6p 1 F, Grn Oy = N(0, b). C1,C3
6p 2 b)m*—4>0 me (—o0,-2) U (2, ). Cl1,C3,C4
a) 20222
A={f(x)|x € Z} — multimea numerelor intregi impare;
b) Z\ A — multimea numerelor intregi pare este infinita.
c) XEY, X, Y€ L,2x#2y=2x—1#2y— 1= f(x) /().
6p 3 Cl1,C2,C3,C4
E(x) = 2x—1 :
d) ol
E(x)>0pentruxe {..,—-1,0} U {3,4, ..};
E(x) <0pentrux e {l}.
e) a=-9.
1) —d)
6p 4 2) —b) C3,C4,C5
3)—a)
6p 5 a<0. Cl1, C6
e Se acordd 6 puncte pentru fiecare item, iar nota finala este media aritmetica a acestora.

CATEVA PRECIZARI METODICE LA TEMA PROPUSA

» Pentru functia de gradul I se recomanda a se face distinctie intre ea si functia afina: conditia a # 0 este esentiald din
punct de vedere geometric.

» Atunci cand stabilim valoarea maxima sau minima a functiei f'de gradul I pe un interval / — R putem trata aceasta

problema folosindu-ne de monotonia functiei, calculand valorile acesteia in capetele intervalului sau utilizand repre-
zentarea graficd, precum si folosind calculul in inegalitati.

> In ceea ce priveste rezolvarea sistemelor de doud ecuatii cu doud necunoscute, este important ca dupa rezolvarea
acestora sa se dea si o interpretare geometrica a solutiei obtinute (pozitia relativa a doua drepte).

» Determinarea imaginii functiei de gradul I se evidentiaza prin exemple de reprezentari grafice care implica o intele-
gere mai buna a semnului si a monotoniei functiei de gradul 1.

» Rezolvarea unor exercitii de forma:
— ecuatii si inecuatii cu modul;
— ecuatii si inecuatii ce contin partea intreaga;
— situatii problema cu interpretarea rezultatului;
— inecuatii rezolvate prin utilizarea tabelelor de semn;
— consolideaza cunostintele obtinute, dezvoltdnd competente specifice urmarite in tema propusa.
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Testul 1

CAPITOLUL NI

MODELE DE TESTE PENTRU EXAMENUL DE DEFINITIVAT
TESTUL 1

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

SUBIECTUL I (60 de puncte)

1. Se considerd inecuatia 4* —m-2* -m+3<0, me R.

7p | a) Determinati valorile parametrului real m pentru care multimea solutiilor inecuatiei este nevida.
8p | b) Cand aceastd multime este infinita?

2. Printr-un punct variabil D situat pe latura (BC) a triunghiului ABC se duce o paralela la mediana AM,
M fiind mijlocul laturii (BC). Aceastd paraleld intersecteaza dreptele AB si AC in punctele E, res-
pectiv F. Aratati ca:

2) AF  AE

Y T’

8p | b) DE + DF = constant.

010

3. Fie matricea 4 € . #(R) de forma A={ 0 0 1|.Pentrune N notim B, = 4" + A" + A™*.
a 0 0

7p | a) Aflati A" pentru n € N” si determinati valorile lui @ pentru care toate matricile B,, n € N sunt

inversabile.

8p | b) Aflati valorile lui a pentru care » det(B,)=0.

k=1

4. Fief: R —R,flx)= X

Jx

7p | a) Reprezentati graficul lui f (fard a utiliza /") si decideti care dintre numerele a =35 si b =57
este mai mare.

8p | b) Calculati integrala lui /' pe intervalul [1, ¢*].

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventd face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a X-a (4 ore).
COMPETENTE SPECIFICE CONTINUTURI

1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii. | FUNCTII SI ECUATII

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul | ¢ Functia putere cu exponent natural f: R — D,
unei functii in scopul deducerii unor proprietati fx)=x", n>2

ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, . .

. o ( o Y e Functia radical f: R — D, fix) = &/x, n > 2,

inversabilitate, continuitate, convexitate).
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in unde D = [0, o) pentru n par si D = R pentru

trasarea graficelor si rezolvarea de ecuatii. n impar.
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Examenul de definitivat

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii | e Functia exponentiald /' : R — (0; o), fix) = a,
concr'e.te 3 repr?zer'ltare.a' prln'graﬁce a unor a € (0; ©), a # 1 si functia logaritmica
functii care descriu situatii practice.

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a pro- 1R = (0;0), fix) =loga x, a & (0; ), a #1,
prietatilor algebrice ale functiilor. crestere exponentiald, crestere logaritmica.

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si inver- | ® Functii trigonometrice directe si inverse.
sabilitate in trasarea unor grafice si in rezolvarea | ® Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
unor ecuatii algebrice si trigonometrice. inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesard si suficientd ca o functie si fie inver-
sabila.

e Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functii-
lor:

1. Ecuatii irationale ce contin radicali de ordin 2
sau 3;

2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice;

3. Ecuatii trigonometrice: sin(x) = a, cos(x) = a,

ae [-1; 1], tg(x) = a, ctg(x) = a, a € R, sin f{x) =

= sin g(x), cos f(x) = cos g(x), tg flx) = tg g(x),
ctg fix) = ctg g(x), asin(x) + bcos(x) = ¢, unde
a, b, ¢ nu sunt simultan nule.

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f{x) = 0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietdtilor algebrice ale functiilor:

monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, conca-

vitate/convexitate.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEC nr. 4598/31.08.2004)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,,Functii si ecuatii”, tema ,,Functii injective, surjective,
bijective; functii inversabile” (clasa a X-a, 4 ore), a trei dintre competentele specifice precizate in secventa
de mai sus, elaborati trei itemi: un item cu alegere duald, un item cu alegere multipla si un item de tip
rezolvare de probleme.

In elaborarea itemilor se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

— formatul fiecarui item elaborat in vederea evaludrii competentelor specifice alese;

— elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) pentru fiecare dintre itemii elaborati;

— corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.

Observatie: Pentru fiecare item se acorda 10 puncte.
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