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Stimate cadre didactice/dragi elevi,
Va multumim cd si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national si, pentru
multe generatii de elevi, astazi pdrinti, reprezinta sinonimul reusitei in carierd si de ce nu, in
viata. Conceputa si gandita de un colectiv de specialisti In domeniul educatiei ca un produs
unic pe piata editoriala din Romania, MATE 2000+ a reusit sa se impuna, fiind in acest moment
lider pe piata auxiliarelor scolare dedicate matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sa credem ca si modul de
abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informatii
de un real folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia MATE 2000+. Creata Intr-un
mod intuitiv, disponibila atat in Apple Store, cat si in Play Store, cu sectiuni dedicate elevilor si
profesorilor, aplicatia imbogateste partea teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmari intr-un mod
sistematizat continuturile esentiale din programa, iar pentru profesori reprezinta un sprijin
important pentru organizarea eficienta a lectiilor, atat la clasa, cat si in sistem online.

Véd dorim o experienta de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45



CUVANT-INAINTE

Seria ,,Mate 2000 Standard”, adresata elevilor de clasele V-VIII, a aparut
din necesitatea sistematizdrii si a interpretarii creative si aplicative a notiu-
nilor din noua programa de studiu, in scopul armonizarii practicii scolare cu
setul de competente impus de programa si cu specificul subiectelor de examen.
Prin ea se urmareste trecerea de la formarea notiunilor si a deprinderilor
elementare de operare cu acestea la dezvoltarea rationamentului matematic
riguros.

Autorii au modelat conceptele si notiunile abstracte firesti domeniului
astfel incat elevul sa vada si sa exerseze aplicatiile practice ale matematicii,
fiind pus permanent in situatia de a adapta aparatul teoretic la necesitatile si
la provocarile vietii de zi cu zi. Invitarea devine, prin aceasta deschidere cdtre
realitatea concretd, placuta si necesara.

Fiecare volum incepe cu recapitularea materiei din clasa anterioara, dublata
de testele initiale elaborate in acord cu gradul de dificultate al Evaludrii
Nationale. Capitolele sunt impadrtite in lectii care pot fi parcurse in 1-3 ore si
se Incheie, fiecare, cu cateva teste sumative ce ofera o imagine fidela a nivelului
de pregatire la care se afld, etapa cu etapad, elevii. Lectiile incep cu o expunere
detaliata si temeinica a partii teoretice, fapt care asigurd o anumitd autonomie
a lucrdrii fata de alte auxiliare didactice. Urmeazda un numdr de probleme
reprezentative pentru tematica lectiei, insotite de rezolvari punctuale, care se
constituie In modele de redactare a raspunsurilor. Problemele propuse sunt
gandite gradual, atat ca dificultate, cat si din punct de vedere metodic, incat
profesorul s le adapteze in mod nuantat ritmului de pregdtire al elevilor. Ele
respecta, totodata, pragurile de dificultate specifice subiectelor de la Evaluarea
Nationala, iar cele care depasesc acest nivel — putine la numar — sunt semnalate
prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, raspunsuri sau solutii.
In plus, volumul pentru clasa a VIII-a are, in ultima parte, teme recapitulative
din materia claselor V-VII, gandite in spiritul subiectelor de Evaluare
Nationala.

Speram cd lucrarile din seria ,Mate 2000* Standard” vor aduce bucuria
invatdrii pentru elevii cdrora se adreseazd, iar colegii nostri profesori vor gasi
in ele instrumente utile pentru indrumarea copiilor. Succes tuturor!

Autorii
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PROBLEME RECAPITULATIVE - CLASA a V-a

1. Care este cel mai mare numadr de patru cifre distincte care are cifra sutelor egala cu 9?
Dar cel mai mic?

2. Cate numere abcd verifica conditiilea+b=5sib+c=11?
3. O carte are 216 pagini. Cate cifre sunt folosite pentru paginarea acesteia?
4.Suma a doua numere impare distincte este 206. Care este diferenta maxima dintre
numere? Dar diferenta minima?
5. Care este cel mai mic numadr natural care Impartit la 76 da catul 57? Dar cel mai
mare?
6. Care este cel mai mic numar natural, mai mare decat 1000, care impartit la 48 da
restul 15?
7. Care este cel mai mare numar natural, mai mic decat 1000, care impartit la 48 da
restul egal cu 15?
8. a) Cate numere de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 67
b) Cate numere de trei cifre au suma cifrelor egald cu 6?
9. Efectuati:
a) 2305 - 2304 — 2304 - 2303 - 2 - 2303;
b) 572 - 68 -572 - 63 +128 - 71 — 128 - 66.
10. Dacd a=2*-23-22-2"-2%6i b =3 - 28— 5* + 10° - 3°, calculati a’ si b".
11. Efectuati:
a) 37.35.373_38.3W0. 3%, b) (23)8 _ (24)6 +32.92_36
o) (9% +2-81"°:9%:3%; d) (27 +3-27°+278+27%) : 4%,
12. Scrieti numarul 10 ca o sumad, diferenta, produs, cat sau putere de numere
naturale.
13. a) Aratati ca 1089 este patrat perfect.
b) Ardtati ca 1365 nu este patrat perfect.
14. Cate numere de cinci cifre contin secventa 234?

15. Un numadr se imparte la 9 si da restul 7. Catul se imparte la 8 si da restul 5. Noul
cat se imparte la 7 si da catul 6 si restul 3. Aflati numarul initial.

16. Determinati numerele abc, stiind ca:
a) abc+bc+c=292; b) abc+ab+a=>581.
17. Fie x, y, z numere naturale, astfel incat 2x + 3y = 31 si 4y + 3z = 67.

a) Determinati trei numere naturale x, y, z care verifica conditiile date.
b) Calculati suma S = 6x + 25y + 12z.

Matematicd. Clasa a VI-a



18.

19.
20.

21

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 12 | 60; b) 48 este divizibil cu 16;
c)51:17; d) 11 nu divide 803;

e) 1806 nu este multiplu al numarului 43; f) 26 nu este divizor al numarului 316.

Determinati valorile cifrei x, stiind cd numarul 50x6 se divide cu 3, dar nu si cu 9.

Cate numere a2b sunt divizibile cu 5?

. Aflati suma divizorilor naturali ai numarului 24.
22.

Cati multipli ai numarului 15 sunt mai mari decat 300, dar mai mici decat 1000?

23. Determinati numarul abcb, stiind ca acesta este divizibil cu 5sicu9sicd b +c=8.
24. Fie n un numar natural nenul. Aratati cd numarul A =12"""+2%%3.37 2% .3"*1 ge
divide cu 204.

25.

a) Determinati cel mai mic si cel mai mare numadr natural de cinci cifre, divizibil cu 9

sicu 5.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

b) Cate numere de cinci cifre sunt divizibile cu 9 si cu 5?

a) Aratati ca 47 este divizor comun al numerelor 799 si 2632.
b) Aratati ca 7560 este un multiplu comun al numerelor 120 si 135.

Efectuati:

a) 8,5+14,73; b) 5+12,81; c) 5,73 —4,85;
d)15,2-8,7; e) 8,3-594; f)5-2,73.
Efectuati:

a)2,4-0,35; b)9-2,16; c) 324 : 180;
d) 5,632 :51,2; e) 42,56 : 0,38; f) 87,2:2,18.
Efectuati:

a)15,75:10,5-0,5 - (3 2,43:27);

b) (6 —4,29) - (6+4,29) + 4,29%

) 1:0,01 (54 +1,22-10) : (2,6 - 0,96 : 0,4);
d) {1+16,112:[2+1,4- (1,8-1,79)]} : 1,8.

Efectuati:
a) l—i~(5g—3g} :12; b)ﬁz 2—lz+i:(21—21j —E,‘
36 46 \ 3 4 8 27 9 28 7 8 28
C) 0,25-1—8:(1—0,125j—0,2; d) (l+§+12—3)(0,45:9+£j+0,92:2—3;
126 \7 399 99 100 50

e) 61,5 i.(1_1j+(21_5_0/75)_0,78 |
012\ 35) ("5 247

. “ . “ .. 5 .
Scrierea sub forma zecimala a fractiei I este 0,a1a,a5... . Calculati a; + a + ... + ayg.
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32. Un elev are 120 de lei. Cu 0,4 din suma isi cumpadra caiete, iar cu 0,65 din rest 1si
cumpara cdrti. Cati bani mai are elevul?

33. Dupa ce dintr-un depozit s-au scos de doua ori cate 8,75 tone de marfa si de patru
ori cate 11,25 tone de marfa, in depozit mai sunt 17,5 tone de marfa. Cate tone de
marfd erau in depozit?

34. Andrei merge In excursie cu bicicleta si isi ia o roatd de rezerva. El schimba din
cand in cand rotile, astfel incat distanta parcursa de fiecare roata sa fie aceeasi. Aflati
cati kilometri a rulat fiecare roata, stiind ca Andrei a mers 30 km.

35. Un biciclist merge 57 km in doua etape. In prima etap merge o ori si 20 de minute
cu o vitezd constantd de 24 km/h. In etapa a doua merge restul drumului cu o viteza
constanta de 30 km/h. In cat timp a parcurs etapa a doua?

36. Determinati numarul rational x din fiecare egalitate:

a)bx-17=2x+7; b) 7 - 3x = 5x - 25;
Q) 14x+0,6=22-x; g =4 IRl g
2 3
37. Determinati numarul x in fiecare dintre urmatoarele cazuri:
a) 750 cm + 0,05 dam = x m; b) 500 dm? - 0,005 dam?* = x m?;

c) 0,00000025 hm? — 25000000 mm® = x dm”.
38. Trei kilograme de mere si patru kilograme de pere costa 43 de lei, iar cinci kilogra-
me de mere si trei kilograme de pere costd 46 de lei. Cat costa un kilogram de mere si
cat costa un kilogram de pere?

39. Vlad vrea sa cumpere 4 caiete, dar suma de bani pe care o are nu-i ajunge. Ii mai
trebuie 2 lei. Bunica 1i mai da 15 lei. Vlad constata cd poate cumpara 5 caiete si 1i
mai raman 5 lei. Ce suma de bani a avut Vlad?

40. Suma a doua numere este egald cu 225. Unul dintre numere este egal cu 0,8 din
celalalt numar. Aflati cele doua numere.

41. Pentru o rochie, Ana a platit 80 de lei si inca doua treimi din pretul ei. Cat costa rochia?

42. Doua bucati de panzad au aceeasi lungime. Dacd s-ar vinde 18 m de panza din
prima bucata si 34 m de panza din a doua, in prima bucata ar rdmane de trei ori mai
multd panza decat in a doua. Cati metri de panza sunt in fiecare bucata?

43*. Cati elevi sunt Intr-o clasd, stiind ca formand grupe din cate un baiat si o fatd,
raman opt fete si ca formand grupe de cate patru fete si un baiat, rdman patru
baieti?

44. Ana si Maria citesc aceeasi carte. Mai Intdi Ana citeste o cincime din numarul
paginilor cdrtii, apoi Maria citeste a saptea parte din numadrul paginilor cartii. Ana
constata ca a citit cu opt pagini mai mult decat Maria. Cate pagini are cartea?

Matematicd. Clasa a VI-a



45. La ziua lui, Ionel si-a invitat prietenii, pe care i-a servit cu tort si suc. Fiecare invitat
a consumat doua sucuri, iar dintr-un tort au mancat patru copii. Ionel a mancat tort
si a baut suc aldturi de prietenii sai. Stiind cd 1n total au fost 27 de sucuri si torturi,
aflati cati invitati a avut Ionel.

46. Radu, Tudor si Ioana si-au propus sd repare un gard. Lucrand fiecare singur, Radu

termina reparatia in 4 ore, loana in 6 ore, iar Tudor in 3 ore. In cat timp, exprimat in
ore si minute, ar termina de reparat gardul cei trei copii, dacd ar lucra impreuna?

47. Maria are o suma de bani (S), numar natural. Ea vrea sd cumpere caiete de 2,95 lei
bucata. Poate cumpara 10 caiete, dar nu poate cumpara 11 caiete. Ce valori poate lua S?

48. Un turist si-a propus sa viziteze, pe un traseu turistic, 52 de obiective in 6 zile. In
prima zi a vizitat 5 obiective, iar in fiecare dintre zilele urmatoare a vizitat mai multe
obiective decat in ziua precedenta.
a) Care este numarul maxim de obiective pe care le poate vizita turistul in ultima zi?
b) Care este numarul maxim de obiective pe care le poate vizita turistul a doua zi?

49. Consideram figura de mai jos, unde punctele A, B, C sunt coliniare, iar punctele D
si E sunt de o parte si de alta a dreptei AC. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor
de mai jos:

a) Punctul A este pe dreapta BC. « E

b) Punctul A apartine segmentului BC.

c) Punctul B este situat intre punctele A si C. A B C

d) Punctul D este pe dreapta DE.

e) Punctul D este intre punctele A si C.

f) Dreptele AB si AC coincid. x D

g) Segmentele AB si AC coincid.

50. Consideram punctele 4, B, C, D, astfel incat A, B, C
sunt situate pe o dreaptd a, iar punctul D nu este a
situat pe dreaptaa, ca in figura aldturata.

a) Cate drepte obtinem unind, in toate modurile
posibile, punctele date?

b) Cate segmente au capetele in punctele date? x D

51. Punctele A, B, C sunt situate pe o dreapta 4, astfel incat AB = 3 cm, iar BC =7 cm.
Aflati lungimea segmentului AC.

52. Stabiliti ordinea punctelor A, B, C pe dreapta g, stiind ca:
a) AB=2cm, BC=3cm, AC=1cm;
b) AB=2cm, BC=3 cm, AC=5 cm;
¢)AB=3cm, BC=2cm, AC=1 cm.

53. Considerdam punctele A, B, C pe o dreapta g, astfel incat B este intre punctele A si C
si AB =5 cm, BC =4 cm. Determinati distanta dintre mijloacele segmentelor AB si AC.

10
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TESTE INITIALE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1

(1p) 1. Calculati (% +0, 25] . (1 + ;J .

(1p) 2. Calculati2a+3b+¢, stiind caa+b=20sib+c=21.

(1p) 3. Scrieti in ordine descrescatoare numerele: a= g, b= %, c=1,6(12), d =
=1,(61).

(1p) 4. Jonut are 142 de timbre, iar Ana are 56 de timbre. Cate timbre trebuie sa i
dea Ionut Anei pentru a avea de doud ori mai multe timbre decat Ana?

(1p) 5. Calculati media aritmetica a numerelor a=52:5,2sib=3,24-0,5-0,74.

6. Considerdm un segment AB cu lungimea de 4 cm. Notam cu C simetricul
lui A fata de B si cu D simetricul lui C fata de A.

(1p) a) Construiti punctul C.
(1p) b) Care este lungimea segmentului BC?
(1p) c) Care este lungimea segmentului CD?

(1p) 7. Calculati 4°- 50 - 4* . 150 = 25 - 2°.

TESTUL 2
(1p) 1. Calculati92:9,2-4,2:0,7.

2. Un numar natural dd restul 2 la impartirea prin 3.

(1p) a) Ce rest va da dublul numarului la impartirea prin 3?

(1p) b) Ce restva da triplul numarului la impadrtirea la 3?

(1p) 3. Calculati(2+4+6+...+100) - (1 +3+5+ ... +99).

(1p) 4. Aflati toate numerele naturale nenule care Impartite la 8 dau catul de
douad ori mai mic decat restul.

(1p) 5. Aratati cd numarul n=2°+8:16" +6 - 27" : 817 este divizibil cu 9.

6. Fie unghiul AOB si semidreptele OC, OM si ON, astfel incat semidreapta OC
este opusd semidreptei OA, semidreptele OM si ON sunt interioare unghiu-
lui AOB, «MON =2+«AOM, «NOB = 3«AOM si «BOC = 4«AOM.

(1p) a) Determinati masura unghiului AOM.

(1p) b) Determinati masura unghiului BOM.

(1p) 7. Aflati cate numere de forma abcabed sunt divizibile cu 9 si cu 100.

12
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(1p)

(1p)

(1p)

(1p)
(1p)
(1p)

(1p)
(1p)
(1p)

1.

2.

3.

TESTUL 3
2
Calculati {[(1 +2+3)2-22] —(30% + 112)} +20 407 2%,

Calculati §+ 0,(3): (O, 5 —% : 3) .

Ana, Bianca si Cristi au Impreund 22 de carti. Aflati cate carti are fiecare,

stiind cd Bianca are cu doua carti mai multe decat Ana, iar Cristi are de doud
ori mai multe carti decat Ana.

4.
5.

6.
7.

Demonstrati ca numarul n =ab51+ 2ab este divizibil cu 51.
Comparati numerele a = 5" si b = 15",

Determinati cel mai mic numar natural impar abc, stiind ca a’ = 64.

Ana lipeste 216 cubulete cu latura de 2 c¢m, astfel incat sa formeze un cub

mare, pe care il vopseste.

a) Determinati latura cubului mare.

b) Aflati cate cubulete au exact o fata vopsita.

c) Cate cubulete au trei fete vopsite?

Matematicd. Clasa a VI-a
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I.1. DESCRIERE, NOTATII, REPREZENTARI. MULTIMI NUMERICE/

ARITMETICA
CAPITOLUL I

MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR
NATURALE

NENUMERICE. RELATIA DINTRE UN ELEMENT SI O MULTIME

o In matematica, o multime este o colectie de obiecte diferite, numite elementele
multimii. Elementele unei multimi pot fi obiecte matematice de orice fel: numere,
simboluri, figuri geometrice, alte multimi etc.

Multimile se noteazad cu litere mari.

Dacd A este o multime si x este un element al sdu, spunem ca ,x apartine
multimii A” si scriem x € A. Dacd x nu este un element al multimii A, spunem ca
,x nu apartine multimii A” si scriem x ¢ A.

O multime poate fi reprezentata astfel:

1. scriind elementele sale intre doud acolade: A = {0, 2, 4, 6, 8};

0o 8,
2 4
3. indicand o proprietate caracteristica elementelor multimii:
A = {x | x este numadr natural par, mai mic decat 10}.

2. cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler:

O multime ale cdrei elemente sunt numere se numeste multime numerica:
A={1, 2, 3} este o multime numerica, iar B = {g, b, c} nu este o multime numerica.

Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vida si se noteaza cu
simbolul &.

PROBLEME REZOLVATE

1L

Consideram cuvantul ,matematica” si multimea A, formata din literele acestuia.

a) Cate litere are cuvantul considerat?

b) Cate elemente are multimea A?

c) Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
PrmeA;Pye¢g A;Pyze A;Prme Asit ¢ A;Psicg Asaut € A.

d) Stabiliti care dintre propozitiile urmatoare este adevdrata:
QuA={m,a,teic};,QuA={matematica};,QsA={aeic m,t};
QuA={m,t,c a e}

14 Matematicd. Clasa a VI-a



Solutie: a) Cuvantul ,matematica” are 10 litere.

b) Elementele unei multimi sunt distincte, deci multimea A are 6 elemente.

¢) Avem: P; este adevarata, P, este falsd, P; este falsa, P, este falsa (cdci t € A), iar Ps
este adevdrata (deoarece f € A).

d) In scrierea unei multimi, fiecare element apare o singura dat, iar ordinea in care
sunt scrise elementele nu conteaza. Prin urmare, Q; si Q; sunt adevarate, iar Q, si Q,
sunt false.

2. Scrieti fiecare dintre urmatoarele multimi, enumerandu-le elementele:

a) multimea cifrelor impare;

b) multimea cifrelor numarului 2023;

¢) multimea divizorilor numadrului 6;

d) multimea multiplilor numarului 25, care sunt mai mici decat 100;

e) multimea solutiilor, numere naturale, ale ecuatiei 4x + 3 =5.
Solutie:a) A=1{1,3,5,7,9}; b) B={0,2,3}; c) C={1, 2, 3,6}; d) D= {0, 25, 50, 75};
e)E=0.

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea literelor pentru fiecare dintre
urmatoarele cuvinte:

a) aritmetica; b) algebra; ) geometria.
2. Patru elevi, Ana, Barbu, Corina si Dan, au scris multimea cifrelor din care este
format numarul 50053. Raspunsurile lor se pot vedea in tabelul urmator.

Ana Barbu Corina Dan
{3,0,5} {5,0,0,5,3} | {0,0,3,5,5} {5,3,0}

Care dintre cei patru elevi a rdspuns corect?

3.1n figura 1 sunt reprezentate multimile A si B. Scrieti cele doud multimi, enume-

randu-le elementele.
A

Fig. 1
4. Folositi simbolurile ,€” sau ,,¢” pentru a descrie relatia in care se afla fiecare numar
din figura 2 fata de multimile A si B.

A

Fig.2

15
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5. Fie multimea M = {5, 2, 3, 0, 7}. Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre
propozitiile:

Pi:3eM;Py6 e M;Ps:1¢ M;Pyi:5¢M;Ps:7 € M; Pe: 8 ¢ M.
6. Scrieti, folosind unul dintre simbolurile ,€” sau ,, ¢”, urmatoarele relatii (figura 3).

B e
. b M N P

A Fig. 3
a) Punctul A este situat pe dreapta a.
b) Punctul B nu se afla pe dreapta b.
¢) Punctul N apartine dreptei MP, fiind situat intre punctele M si N.
d) Punctele (diferite) M, N, P sunt coliniare.
7. Determinati elementele fiecdreia dintre urmatoarele multimi:
A = {x | x este numar natural mai mic decat 4};
B={yly=3n-4,n=2,3,4};
C={z|z=2"-1,unden € {0, 1,2, 3}};
D = {t | t este numar natural si 5¢ + 1 < 16}.
8. Scrieti, cu ajutorul unei proprietati caracteristice a elementelor, multimile:
A= {1/ 3/ 5/ 7/ 9}/ B= {0, 3, 6, 9, 12, 15, 18},
C=18, 16, 32, 64}; D ={10, 20, 30, ..., 90, 100}.

OhH0)
=

Doud multimi care au aceleasi elemente se numesc egale. Daca doua multimi, A
si B, sunt egale, scriem A = B, iar dacd nu sunt egale, scriem A # B.

1.2. RELATII INTRE MULTIMI

Daca toate elementele unei multimi A sunt si elemente ale unei multimi B,
spunem ca multimea A este inclusa in multimea B si notam A < B. In acest caz,
multimea A se numeste submultime (sau parte) a multimii B.

(oricarearfix e A=>x e By (AcB)

Multimea vida este inclusa in orice multime: & c A, oricare ar fi multimea A.

Orice multime este inclusa in ea Insasi: A c A, oricare ar fi multimea A.

Doua multimi, A si B, sunt egale, dacd si numai daca fiecare dintre ele este
submultime a celeilalte multimi: (A =B) < (A c Bsi Bc A).

16
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PROBLEME REZOLVATE

1. Stabiliti care dintre urmdtoarele multimi sunt multimi egale:
a)A=1{3,2,57},B={2,3,7,5};
b) A este multimea cifrelor pare, iar B este multimea cifrelor numarului 886000246;
) A= {n | neste numér natural si 4n +3 <10}, B= {1, 2};
d) A este multimea literelor din care este format cuvantul ,rezolvare”, iar B = {a, ¢,
o, L1, z}.
Solutie: a) Deoarece multimile A si B au aceleasi elemente, desi scrise in alta ordine,
rezultd ca A =B.
b) Cum B={0, 2, 4, 6, 8}, avem A = B.
C) Intrucat0 e A, dar 0 ¢ B, inseamna ca A # B.
d) Observam dinv € Asiv ¢ B, deci A # B.
2. Se considera multimea M = {1, 2, 3, 4}.
a) Scrieti toate submultimile multimii M care au un singur element.
b) Scrieti toate submultimile multimii M care au trei elemente.
c) Cate submultimi are, in total, multimea M?
Solutie: a) Submultimile multimii M care au un singur element sunt: {1}, {2}, {3} si {4}.
b) Submultimile multimii M care au trei elemente le obtinem eliminand, pe rand, cate
un element din M. Astfel, obtinem: {2, 3, 4}, {1, 3, 4}, {1, 2,4} si {1, 2, 3}.
c) In afara de submultimile pe care le-am scris la punctele a) si b), multimea M mai are
submultimi: cu zero elemente (&), cu doua elemente ({1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4},
{3, 4}) si cu patru elemente (M = {1, 2, 3, 4}). in total, multimea M are 16 submultimi.

PROBLEME PROPUSE

1. Fie multimile A = {x | x este numar natural si x >4}, B= {y | y este numadr natural si
2V>10}si C={z | z este numér natural si z+3>6}. Aratati ca multimile A, B, C sunt
egale.
2. Scrieti submultimile multimilor:
a)A=1{0}; b)B={1,2}; c)C={a,b,c}.
3. Fie multimea M = {0, 1, 4}. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este scrisa
corect. Pentru propozitiile scrise corect, aflati si valoarea de adevar:
P: {0, 1}y cM; Px1cM; Ps: {1} e M; Pi: {1} cM; Ps: {1,2} c M; P M < {0, 1};
PrMe {0,1,4,5}; Pa Mc{0,1,4,5,6}.

4. Se considera multimile A = {1, 2, 3, 4} si B = {3, 4, 5}. Stabiliti valoarea de adevar
pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
Pi:2e€ A;Py2e€eB;Py: A=B; Py {4,5} cA; Ps: {4,5} cB; P Ac{1,2,3,4,5};
P;:{2,5} ¢ B; Pg: B A.

17
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CAPITOLUL I1

RAPOARTE. PROPORTII

11.1. RAPOARTE

=

S . a .
a : b se numeste raportul numerelor a si b si se noteaza 3 ; numerele a si b se

e Fie a si b doud numere rationale pozitive, cu b # 0. Numarul rational

numesc termenii raportului, iar catul obtinut prin Impartirea numdrului a la

< . a
numarul b se numeste valoarea raportului 3

. 5 " . .
Exemplu: Raportul numerelor 5 si 4 este 7 termenii raportului sunt numerele 5 si

4, iar valoarea raportului este 5: 4 =1,25.

Observatii:
1. Valoarea unui raport nu se schimba dacd Inmultim sau impartim ambii
D e . < a_ac .a_ a:c .
termeni ai sdi cu acelasi numar nenul: PN T o pentru orice numere
-C ic

rationale pozitive a, b, ¢, cu b # 0 si c # 0.
2. Daca numerele a si b reprezintd mdrimi de aceeasi natura, atunci pentru scrie-

. a O u. .y . . .
rea raportului 3 este necesar ca cele doud mdrimi sd fie exprimate folosind aceeasi

unitate de masurd; in aceastd situatie, raportul nu va avea unitate de masura.
Exemplu: Daca Inaltimea Mariei este egala cu 1,2 m, iar indltimea lui Dan este de
120cm 4

150 c¢m, atunci raportul indltimilor celor doi copii este ————=—.
150cm 5

< ) VRV PR . a
3. Daca numerele a si b reprezinta marimi de tipuri diferite, atunci raportul 3

este Insotit de unitate de masura; astfel de rapoarte apar des in fizica.
Exemplu: Daria parcurge distanta de acasd pana la scoald (1,2 km), cu trotineta, in
1,2km 3,6 km

20 de minute. Din egalitatea rapoartelor —= — rezultd ca viteza Dariei
min 60 min

este de 3,6 km/h.

e Exemple cunoscute de rapoarte:
1. Raportul procentual este un raport de forma %, care se noteaza p%.

2. Scara unei harti este raportul dintre distanta pe harta si distanta reald; se
exprima ca un raport cu numaratorul 1.
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3. Densitatea populatiei dintr-o regiune este raportul dintre numarul de locuitori
din acea regiune si suprafata corespunzatoare.

4. Titlul unui aliaj este raportul dintre masa metalului pretios si masa aliajului.

5. Viteza de deplasare este raportul dintre distanta parcursa si timpul corespun-
zdtor.

PROBLEME REZOLVATE

1. In clasa a VI-a A sunt 28 de elevi, dintre care 16 sunt baieti. Aflati valoarea raportu-
lui dintre numarul fetelor si numadrul baietilor din aceasta clasa.
Solutie: Tn clasd sunt 28 — 16 = 12 fete, iar raportul dintre numarul fetelor si cel al

baietilor este egal cu % = %, avand valoarea 0,75.

2. Intr-un manual de geografie este inclusé o hartd a Europei, avand scara 1 : 20000000.

Stiind ca pe acea harta distanta dintre Bucuresti si Viena este de aproximativ 5,35 cm,

aflati distanta reala (pe teren) dintre cele doua capitale.

Solutie: Scara hartii exprima faptul cd la 1 cm de pe harta respectiva corespund 20000000 cm

reali (pe teren); prin urmare, distanta reala dintre Bucuresti si Viena este egala cu

5,35 - 20000000 = 107000000 cm = 1070 km.

3. Aflati ce cantitate de aur contine un aliaj cu titlul egal cu 0,2, stiind cd respectivul

aliaj este compus din aur si cupru, iar masa cuprului este de 920 g.

Solutie: Dacd notdm cu a masa metalului pretios (aur), atunci titlul aliajului este
a

a+920

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti raportul numerelor:

= 0,2, deundea=0,2 - a+ 184 si obtinem a2 =230 g.

a)2si6; b) 7 si 10; c) 155i 43;

d) 256 si 32; e)3’si3; £)3,55i0,2.
2. Consideram numerele 2 = 12 si b = 24. Aflati rapoartele numerelor de mai jos:

a)asib; b)2asia+b; c)3b—-10sia+20.
3. Calculati valoarea rapoartelor numerelor:

a) 6si4; b) 3si12; c) 1851 75;

d) 3*si 15; e) 2,55i12,5; £) 0,28 si 0,14.
4. Aflati numerele necunoscute din rapoartele urmatoare:

a) L =15 by L =2, a2 —05

3 b c
d) 315 =d; e) . =0,5.
15 3,4
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5. a) Raportul numerelor rationale pozitive x si y este egal cu % Aflati valoarea
raportului dintre numerele 15x si 4.

b) Raportul numerelor rationale pozitive 7y si 12x este egal cu % . Aflati valoarea
raportului dintre y si x.
6. Consideram multimile A={1,2, 3} si B={2, 3, 4}.

a) Scrieti toate rapoartele care se pot forma avand primul termen din A si al doilea
termen din B.

b) Aflati cardinalul multimii R = {% acAsibe B} .

7. Fie numerele a=0,01(2) si b=0,12(2). Aflati valoarea raportului dintre numerele 9 si % .

8. In figura alituratd sunt desenate dreptunghiul A B C
ABEF si patratul BCDE. Se stie ca dreptunghiul are
lungimea de 6 cm, iar patratul are latura de 3 cm.
Aflati:

a) raportul dintre latimea si lungimea dreptun- ¢ E D

ghiului;
b) valoarea raportului dintre perimetrul dreptunghiului si perimetrul patratului.
9. Calculati suma tuturor numerelor de forma E, cu proprietatea ca raportul dintre
cifra y si cifra nenula x este egal cu 2.
10. a) Valoarea raportului numerelor rationale pozitive a si 0,(2) este 4,5. Aflati numa-

rul a.
b) Valoarea raportului numerelor rationale 23 si b este 2,(32). Aflati numarul b.

11. Titlul unui aliaj de argint si cositor este egal cu 0,7. Determinati ce cantitate de
argint se afla intr-o bucata de aliaj cu masa de 1,4 kg.

12. Se topesc 135 g de aur si 165 g de cupru pentru a obtine un aliaj. Aflati titlul acestui
aliaj.

13. Se topesc impreuna 450 g de aliaj cu titlul 0,6 si 150 g de aur. Aflati titlul noului aliaj.
14. Se topesc impreund 300 g dintr-un aliaj cu titlul egal cu 0,85 si 200 g din alt aliaj,
avand titlul egal cu 0,75. Aflati titlul aliajului nou obtinut.

15. Se topesc impreund 400 g dintr-un aliaj cu titlul 0,75 si cantitati egale din alte doua
aliaje, avand titlurile 0,85, respectiv 0,8; se obtine astfel un nou aliaj cu titlul 0,795.
Aflati ce cantitate din al doilea aliaj a fost topita.
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16. Matei are o harta a Romaniei cu scara 1 : 5000000 si masoard pe aceasta, cu rigla
gradata, o distanta de 7,8 cm Intre orasele lasi si Cluj. Stabiliti care este distanta reala
(pe teren) dintre cele doud orase.

17. Mara doreste sa realizeze o schita la scara 1 : 250000 a orasului in care locuieste,
marcand principalele institutii. Stiind ca pe teren universitatea se afla la distanta de
10,5 km fata de primdria orasului, aflati la ce distanta se afld reprezentdrile celor doua
cladiri pe schita Marei.
18. George analizeazd harta complexului montan in care va merge in tabara si observa
cd cea mai mare dintre piscine este reprezentata sub forma unui patrat cu latura de
5 cm. Stiind ca scara hartii este 1 : 1000, aflati:

a) raportul dintre perimetrul piscinei de pe harta si perimetrul piscinei reale;

b) raportul dintre aria piscinei de pe harta si aria piscinei reale.
19. Maria admird intr-un magazin mai multe schite ale Arcului de Triumf din
Bucuresti, realizate la scari diferite. Pe prima schitd, avand scara 1 : 150, indltimea
Arcului, mdsurata cu rigla, este de 18 cm.

a) Aflati scara celei de-a doua schite, daca pe aceasta schitd indltimea Arcului este
egald cu 27 cm.

b) Aflati care este inaltimea Arcului (in cm) pe a treia schitd, dacd scara acesteia
este 1 :200.

c) Ar fi posibil ca o schita sa aiba scara 1 : 250, iar indltimea Arcului pe aceasta sa
tie egala cu 10 cm? Justificati raspunsul.
20. Cea mai dens populata tara din lume este Monaco, un oras-stat cu suprafata de
aproximativ 2 km?” si o populatie de aproximativ 39000 de locuitori. Aflati densitatea
populatiei In Monaco.

21. Aflati ce suprafata are o regiune cu densitatea de 27 de locuitori/km’ si cu o popu-
latie de 459 de locuitori.

22. Viteza medie de croaziera a unui elicopter este de 5 km/min, In comparatie cu cea a
unui avion, care este de 850 km/h. Aflati raportul dintre viteza avionului si cea a
elicopterului.

23.Un avion parcurge distanta de 2730 km dintre lasi si Londra in 3 ore si 20 de
minute. Aflati care este viteza medie de deplasare a acestui avion.

.12
si

. < : o . < . x
24. Aflati numarul rational pozitiv x, cu proprietatea ca valorile rapoartelor 3 1
X+

sunt numere naturale.

40

Matematicd. Clasa a VI-a



CAPITOLUL III

MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

H1.1. NUMAR iNTREG. MULTIMEA Z A NUMERELOR iINTREGI [=] 44w

e Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z si este: OfChok
Z={...,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}.

Multimea numerelor intregi pozitive: Z. = {1,2, 3, ...}.

Multimea numerelor intregi negative: Z_={..., -3, -2, -1}.

Multimea numerelor intregi nenule: Z'=Z \ {0}.

Observam ca Z =7_u {0} U Z,.

Numadrul intreg 0 nu este nici pozitiv, nici negativ.

» Axa numerelor este o dreapta pe care au fost fixate: un punct O numit origine,
un sens pozitiv de parcurgere indicat de 0 sageatd (de la origine spre dreapta) si o
unitate de masura.

Fiecarui numar intreg a 1i corespunde pe axa un unic punct notat P(a); numarul
intreg a se numeste coordonata (abscisa) punctului P. Originea axei numerelor are
coordonata 0 si se noteaza O(0).

Numerele intregi pozitive n corespund punctelor situate la dreapta originii, astfel
incat distanta dintre origine si punctul corespunzdtor P(n) sa fie egala cu n unitati
de mésura. Similar, numerele intregi negative —n, (unde n € N') corespund puncte-
lor situate la stanga originii, astfel incat distanta de la origine la punctul P’(-n) sa
fie egala cu n unitati de masura.

p .. C B A O A B ¢c D E .. P
f

1 »
T T T T T T T T »

U T
-n .. =3 2 -1 0 1 2 3 4 5 ... n
Dacda doua puncte sunt asezate simetric fatd de origine pe axa, atunci numerele
corespunzatoare lor se numesc numere opuse.
Exemplu: Opusul lui 2 este -2, iar opusul lui -3 este 3.

e Modulul sau valoarea absoluta a unui numar intreg a, notat cu |a|, este
numarul natural ce reprezinta distanta de la origine la punctul care ii corespunde
lui a pe axa numerelor. Modulul numarului intreg 0 este egal cu 0.

a, dacaa>0
|a|= 0, dacaa=0 .
—a, dacaa<0
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+1] =+1, |2 =—(2)=+2, |0| =0.

Proprietati: 1. lal >0, pentru oricea € 7.

Exemple:

2. | a | =0 daca si numai daca a = 0.

e Compararea si ordonarea numerelor intregi. Dintre doua numere intregi
reprezentate pe axa numerelor, numadrul mai mare este situat in dreapta celuilalt.

Reguli pentru compararea numerelor intregi:

1. Dintre doud numere intregi pozitive, mai mare este numarul cu modulul mai
mare. Exemplu: +2 < +5.

2. Dintre doua numere intregi negative, mai mare este numarul cu modulul mai
mic. Exemplu: -4 <-1.

3. Dintre doua numere Intregi cu semne diferite, mai mare este numarul pozitiv.
Exemplu: -7 <+2.

PROBLEME PROPUSE

1. Asociati fiecarui numar ce apare in enunturile de mai jos unul dintre semnele ,+”
sau ,,—":

a) Ana a primit de la bunici 250 de lei.

b) Bianca i-a dat Anei 100 de lei.

¢) Codin a facut scufundari pand la o adancime de 20 de metri.

d) Daria a escaladat un versant inalt de 40 de metri.

e) La Polul Nord temperatura a coborat cu 42° sub 0°.

f) In mijlocul verii, la noi sunt uneori peste 35°C.

2. Completati tabelul de mai jos:

n -3 5 -17 —(-2)
Opusul lui n 0 2 -8 -(-1)

3. Consideram multimea A = {-36, =35, -34, ..., 46, 47, 48}. Stabiliti cate elemente ale
multimii A au proprietatea ca opusele lor sunt, la randul lor, elemente ale multimii A.

4. Reprezentati pe axa numerelor, folosind ca unitate de masura un segment cu lungi-
mea de 1 cm, numerele intregi de mai jos:

a)l,3,-2,4,-1,-4; b)-3,2,5,0,-6,-5.
5. Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere intregi:
a) 5,-5, 10, 20, =30, -15; b) 75, -150, 100, 25, -200, -50.

6. Considerdm pe axa numerelor punctele A(6), B(8), C(-5), D(2), E(-3), F(-1), G(5),
H(-7), I(-2) si O(0). Completati desenul de mai jos, astfel incat toate punctele de mai

sus sa fie corect reprezentate. lu
C F O D A
-7 -2 0 5 8
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7. Considerdm pe axa numerelor punctele O(0), A(5), B(b) si M(m). Aflati numerele
intregi b si m, astfel incat distanta de la A la B sa fie de 6 unitdti de mdsura, iar M sa fie
mijlocul segmentului AB.

8. Consideram multimea A= {—5,‘ 1% 37,0, —4; 1?5 ; 2,(7)} . Determinati multimile:

a)ANN; b) ANZ; OA\Z; d)ANTZ.

0 10
9. Consideram multimea M = {—3,' % ;3; (gj ; [%) ;3,(4); —5; 2% 1,(7); —10}. Scrieti:

a) un numar natural din multimea M;
b) un numar intreg negativ din multimea M;
¢) un numdr rational din multimea M, care nu este numar intreg.

10. Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre propozitiile de mai jos:

a)-4 €7 b)1¢N; c)3eZ; d)-6 € Z,;

e)JcZ; HZcN; g)-27e(Z\N); h)0e [N\ Z,).
11. Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre propozitiile de mai jos:

a) {-2,-1,0,1} c Z; b){-3,-1,0,1,5} cN;

0{-7,-519}cZ; d) {-3,-2,0} < (Z \ N);

e) {0,1} c(N\ Z).
12. Completati tabelul de mai jos:

a -12 -1 0 6 18
-a 6 -12
lal

13. Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre propozitiile de mai jos:

a) |-207| =-207; b) |35| =-35; o) |-171|=171;
d) |1| + |-9| = 10; e) |15 - |-13| = |-2}; f) [-29] € N.
14. Calculati:
a) |-3]+ (3] - |-2/; b) |10} : |-5] + [-3] - |-2[;
@) |-30[ - 3] - [5] - [-2]; d) =217 - 2 [=2[* + 4] - [2].
15. Calculati:
a) [F1[ +|-2[ +[-3] +... + |-35]; b) 1]+ |-3[ + [-5[ + ... + [-41];
Q) 1]+ [=1]2+ <12+ ...+ |1 d*) |_2] + |22+ |2 + ...+ |20 = 21,

16. Aflati numerele intregi a, b, c si d care verifica egalitatile:
a)la-3|=0; b)|b-1]|+|c-2|=0; o) |d-3|+1=0.
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17. Scrieti: a) patru numere intregi negative mai mari decat -5;
b) patru numere naturale mai mici decat 4;
) patru numere intregi cuprinse intre -3 si 3;
d) patru numere intregi pare cuprinse intre -20 si -10;
e) patru numere Intregi consecutive, dintre care exact doud sunt opuse.

18. Scrieti: a) cel mai mare numar intreg de doua cifre;
b) cel mai mic numadr intreg de doua cifre, cu cifrele distincte;
¢) cel mai mare numar intreg mai mic decat -36;
d) cel mai mic numar intreg mai mare decat —12.

19. Ordonati crescator numerele intregi de mai jos:
a)-9,8,-5-7,0,3; b) 1,-10,-11, 2, -14, -18;
c) -39, —41, 40, -38, 42, —43; d)-1,-11, -111, -1111, -11111;
e)-1122,-1221, -1212, -1222, -1220.
20. Ordonati descrescator urmatoarele numere intregi:
—=[=2], ==3), =(+5), =[1|, 7, =(=9), +|-11], =[3], |-|-61], =] =4]l.
21. Comparati numerele intregi de mai jos:
a) |-2|si2; b) [1] si-1;
e) [-9] si 3% f)-2°si-§;

O <-3)si4;
g) —7si-11;

d) -4 i -5;
h) —(+5) si—|5].
22. Consideram multimile A = {x € Z | 4<x <2} si B= {x € Z | -1 <x <5}. Determi-
nati AUB, AnB, A\ BsiB\ A.
23. Aflati numerele intregi a, b, ¢ si d, stiind ca:
a) la| =2; b) [b| £3; ) le| > 4; d)1<|d| <4.
24. Determinati cardinalul fiecareia dintre multimile urmatoare:
A={xeZ]|x|=0} B={xeZ||x|=5}; C={xeNJ|x|=3}
D={xeZ]||x|<2}; E={xeZ ||x|<5}; F={xeZ]||x|<-7}.
25. Tabelul'de mai jos cuprinde temperaturile inregistrate de o statie meteorologica
din Muntii Bucegi, intr-o saptamana din luna aprilie, masurate la trei ore diferite:
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Ora la care a fost inregistrata temperatura:

6:00 13:00 20:00
Luni -8°C 2°C -5°C
Marti -11°C -5°C -13°C
Miercuri -15°C -10°C -15°C
Joi -9°C -1°C -7°C
Vineri -5°C 2°C 0°C
Sambata -5°C 4°C 1°C
Duminica —4°C 2°C -3°C
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