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\ ALGEBRA

INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII IN R

I.1. Intervale de numere reale
[.2. Inecuatiiin R

CALCUL ALGEBRIC IN R

FUNCTII

ELEMENTE DE STATISTICA




N

CAPITOLUL I. Intervale de numere reale. Inecuatii in R

00 &

A\

I.1. INTERVALE DE NUMERE REALE

1. Scrieti sub forma de interval multimile:
a) A={xe R|2<x<5};

) C={xe R|4<x<2};
e) E={xe R|0<x<T7};

a) A={xe R|x>-3six<5};
) C={xe R|x>-5six<3};
e) E={xe R|x<-4};

b) B={xe R|-5<x<1};
d) D={xe R|-6<x<3};
fl F={xe R|-5<x<0}.

Scrieti sub forma de interval multimile de mai jos care satisfac relatiile date:

b) B={xe R|-5<xsix2>4};
d) D={xe R|-6=<xsix>-1};
fl F={xeR|x>3}.

3. Scrieti sub forma de interval multimile de mai jos care satisfac relatiile date:

a) A={xe R||x<3};
) C={xe R||x+1]<2};
e) E={xe R||2x+3|<7};

. Scrieti multimile de mai jos sub forma de interval:

12
Tx+ <27};

S9};

5. Scrieti multimile de mai jos sub forma de interval:

5x+12<16};

<2};
<13};

Scrieti urmatoarele multimi sub forma de interval:
a)A={xe R||x-3|<7};

€) C={xe R||x-2|<5};

e) E={xe R||2x-5|<9};

9) G={xe R||2x+9|< 17};

a) Az{xeR -8<

_3<4x+6

c) C={xeR

-9<

Q) Az{xeR

_1S3x+7

c) C:{xeR

1$3x+8

e) E:{xeR
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b) B={xe R| x| <4};
d) D={xe R||x-2|<5};
) F={xe R||2x-1|<5}.

4x+10

b) Bz{xeR‘—IS

<13};

b) B={xe R|[x+4|<3};

d) D={xe R|]2x+ 3| < 13};
f) F={xe R||2x-7|<11};
h) H=f{xe R|[2x—3|<15).



7. Scrieti urmatoarele multimi ca o reuniune de intervale:

a) A={xe R||x22};

Q) C={xe R|[x+6>4};
e) E={xe R|x+5|>3};
9) G={xe R||2x+3|>9};
i) I={xe R|]2x+9|=15};

8. Scrieti sub forma de interval multimile:

2

c) C:{xeR 2x =3 SS};

Q) Az{xeR x+3 36};

5
e) Ez{xe R 2x7_1‘<1};

9. Scrieti sub forma de interval multimile:

a) A={xeR —1<2x3+539};

) C:{xeR —532x3_3<3};

e) Ez{xe]R —2<5x+9<3};

8

10. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

1 1 1 1
a) n + +...+

1 1 1

b) a

c)azl 1 1

=—+ , NE
1-:2 23 3.4 44.45

= + + +.t——, ac€
36-37 37-38 38-39 89-90

—+ ! +

-3 3.5 5.7

g 2L L1
1-4 " 4. 10

M. Efectuati:

+..+ , ae
7-9 73-75

b) B={xe R| x| >4};

d) D={xre R|j-2|>5};
f) F={xe R||x-3|26};
h) H={xe R|[]2x-5| 2 11};
) J={reR|Px+7]> 13}

4x+3
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5 11
t—tt——, x| —;—|.
77 61-64 [16 32)

a) (-6;4) U (-3;5); b) (-5;3) U (-1;4]; c) [43)u(2;5];
d) (-7;4) U (4 6]; e) (-3;2) U [2;4); f) (5;31U@3;4]
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12.

13.

4.

15.

16.

7.

18.

19.

Efectuati:

a) (-5;4)u {-5,-4,-2,0,2,3,4,5}; b) (-3;6)u {-4,-3,-2,1,3,4,5,6,7};
c) (_4a 5) o {_45 _3, _13 1) 39 4, 55 65 7}a d) (_6’ 3) U {_7a _6, _55 _3a 25 3’ 4, 5}
Efectuati:

a) (=5;4) N (=6; 3); b) (-7;21 N [4; 4); c) (451N [2;7);
d) [-3;5) N [-1; 6); e) (-8;61N (4 7); f) [-6;4) N [-1;5].
Efectuati:

a) (4,6)n {-4,-3,-1,1,3,5,6}; b) (-3;5) " {-3,-2,-1,1, 3,4, 5};

c) (_5; 4) M {_5? _49 _1’ 29 3, 4}3 d) (_65 4) M {_69 _5, _43 —1’ 2, 3, 4};

e) (_4; 2) M {_47 _35 _27 17 2}'

Efectuati:

a) (2;41n7Z" b) (-3;2)NZ"; o (4,3)N7Z;

d) (-3;2) NN} e) (-, )NZ; f.-2:2) NN

g9 2;49HNN; h) (2;2)nZ" i) (3;3)NN".
Efectuati:

a) ANZ ,unde A= {xe R|4<x<3}; b) ANnN,unded={xe R|-2<x<5};
) ANnZ ,unde 4= {xe R|-1<x<2}; d) (-2;2] N [2; 4);

e) [-3;4) N [4; 5); (4526002

Determinati cel mai mare numar intreg din intervalul:

a) (—°; 4,6); b) (~e=;-3,2); ) (-3,1;54); d) (-3;5,28);
e) (—eo; 2); f) (= 31 9) (2,5;4.8); h) (—e; 7).
Determinati cel mai mic numar intreg din intervalul:

a) (-4.3; +o); b) (5,6; +0); ) (-4,6;2,8); d) (-7.2;-1,2);
e) (=5;-1); f) (-3;3.4]; 9) (-8,6;-2.,4); h) (2;2].

Scrieti multimile 4 si B sub forma de interval si calculati A " B, A U B, A\ B si B\ A4, in fiecare dintre

cazurile de mai jos:

a) A={xeR —11g7x;“13<17}, B:{xeR‘—4<5x;12£21};
b) A={xe]R —3S6x;18<6},B={xeR‘—5<9x+16S22};
) A={xeR —10<7x:9<11},B={xeR‘—8<5x+13<7};

d) A={xeR —3s4x2+6<13}, B:{xe R‘ —5<6x+los4}.
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20. Scrieti multimile 4 si B sub forma de interval si calculati 4 U B, A N B, A\ B, B\ 4, in fiecare dintre
cazurile de mai jos:

a) A:{xe]R{ —lls3x2_7<1},B:{xeR‘—8<5x;6S7};
b) Az{xeR —2<5x8+9<3},B:{xeR‘—k”;lgdo};

) Az{xeR —7ssx112ss}, B={xeR‘—1<7x;12<6}.

21. Scrieti multimile 4 si B sub forma de interval si calculati 4 U B, A N B, 4\ B, B\ A, in fiecare dintre
cazurile de mai jos:

a) A={xe R|]2x-3|<9}siB={xe R|[2x + 7| <3};

b) A={xe R|[2x+7|25} siB={xe R||2x+ 5| < 11};
) A={xe R||2x-9|> 17} siB= {x€ R|[2x + 1| > 5};
d A={xe R||2x+3|211}siB={xe R||2x+ 7| 217};
e) A={xe R||2x-5/=213}siB={xe R||2x+ 3| < 19}.

22. Scrieti multimile 4 si B sub forma de interval si calculati4 U B, A N B, A\ B, B\ 4, in fiecare dintre
cazurile de mai jos:

a) A= {xe R|[2x—7|<19}, B= {x e R||2x 9| <23};

b) A={xeR (2x+1)2319},B={xeR‘m<l7};

o A={xeR|Jer-10" 27}, B={xe R|J2x-5 <9];
B {xeR‘mgﬂ};

e) Az{xe]R \/(—2x+—DZSI7},B={xeR‘mS15}.

23. Scrieti multimile 4 si B sub forma de interval si calculati A U B, A N B, A\ B, B\ 4, in fiecare dintre
cazurile de mai jos:

a) A={xe R||2x+7| 215} siB= {xe R|[2x—5|>9};
b) A={xe R||2x+1|>7}siB={xe R||2x+3| > 11};
) A={xe R||2x-3|>15}siB={xe R||2x+ 7| > 19}.

d) A:{xeR «/(2x+7)2<15},

24. Scrieti multimile 4 si B sub forma de interval si calculati 4 U B, A N B, A\ B, B\ 4, in fiecare dintre
cazurile de mai jos:

a) Az{xeR‘ J2x—9y 317}, Bz{xe ]R‘ msw};
b) a={reR|J@r-77 <13}, B={re R|J@r+9) <15};
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GEOMETRIE \

ELEMENTE ALE GEOMETRIE! IN SPATIU

I.1. Puncte, drepte, plane: determinarea planului, relatii intre
puncte, drepte si plane. Paralelism: unghiul a doud drepte,
dreaptd paraleld cu planul, plane paralele

|.2. Perpendicularitate: dreaptd perpendiculard pe un plan, plane
perpendiculare

1.3. Proiectii ortogonale. Unghi diedru. Teorema celor trei
perpendiculare. Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in
interiorul corpurilor studiate

ARIl S| VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE



\ CAPITOLUL I. Elemente ale geometriei in spatiu

I.1. PUNCTE, DREPTE, PLANE: DETERMINAREA PLANULUI, RELATII TNTRE PUNCTE, DREPTE Sl
PLANE. PARALELISM: UNGHIUL A DOUA DREPTE, DREAPTA PARALELA CU PLANUL, PLANE
PARALELE

1. Fied ¢ asiB, C, D puncte in planul o.. Completati spatiile libere de mai jos:
a) (ABD) N (ADC) = ...cccovveiane ;
b) (ACD) N 0= oo, ;
c) (BCD)N(ABD) = ....cceevvuenee. ;
d) ABN 0= oo, ;

€) BDN(ABC)= .o, ; xD
f) (ABC) N (ACD) = ..o ; / x ‘e /
9) ADNa= : o B

h) BCA(ABD)= oovveoeeevee. .

2. Fie 4, B, C, D patru puncte distincte. Scrieti dreptele determinate de cate doua dintre ele, in urmatoarele
situatii:

a) trei dintre cele patru puncte sunt coliniare;

b) oricare trei dintre cele patru puncte sunt necoliniare;

¢) punctele sunt necoplanare.

3. Fie 4, B, C, D patru puncte necoplanare.
a) Scrieti toate dreptele determinate de cate doud dintre cele patru puncte.
b) Scrieti doua perechi de drepte necoplanare.
c) Scrieti dreptele concurente in punctul 4.
d) Scrieti planele care au punctul 4 punct comun.
e) Scrieti planele care au dreapta CD dreapta comuna.
f) Scrieti trei drepte coplanare doud cate doud, dar necoplanare toate trei.
g) Scrieti trei drepte continute in acelasi plan.

4. In figura alaturata este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D'". ,
a) Scrieti trei perechi de drepte necoplanare. a1/

|

|

|

b) Scrieti dreptele concurente in punctul D',
c) Scrieti planele care au punctul C punct comun. Db e
d) Scrieti planele care au dreapta B'C’ dreaptd comuna. ,
e) Scrieti patru puncte necoplanare.
f) Scrieti trei drepte coplanare doua céte doud, dar necoplanare toate trei. A B

g) Scrieti trei drepte continute in acelasi plan. A

5. In figura alaturata, punctele 4, B ¢ o, iar C si D sunt in planul o. Se stie ci B
este mijlocul segmentului 4C, 4B=9 cm, AD =15 cm si BD =12 cm.

a) Determinati dreapta de intersectie a planelor (4BD) si a.
b) Calculati perimetrul si aria triunghiului ADC. / b C /

Matematica - Clasa a Vlill-a




6. Punctele D, 4, B si C sunt puncte necoplanare (D ¢ (4BC)). Se stie ca DA = DB =DC =36 cm si AB =
=AC = BC =36 cm, iar M este mijlocul laturii AB.

a) Stabiliti natura triunghiului DMC.

b) Calculati aria triunghiului DMC.

c) Daca DE L MC, E € (MC), calculati DE.

7. Se considera triunghiul echilateral BDC, cu BD =24 cm si A ¢ (BDC) astfel incat AB = 1245 cmyAD =

=AC=123 cm si cu M mijlocul laturii CD.
a) Stabiliti natura triunghiului ABM.
b) Calculati aria triunghiului ABM.
c) Calculati distanta de la M la dreapta AB.

8. Fie 4, B, C si D patru puncte necoplanare, 4 ¢ (BCD) cu AB =27 cm, BC =45 cm si «BAC = 90°. Se
considera punctele M e (4B) cu AM=12 cm si N € (AC) astfel incat AN =9 cm.

a) Determinati dreapta de intersectie a planului (MND) cu planul (BDC).

b) Calculati lungimea segmentului MN.

9. Fie ABCD un patrat cu AB = 12 c¢cm si un punct M ¢ (4BC). Se stie cd MA = MB = MC = MD = 63 cm, iar
P si N sunt mijloacele segmentelor AB si, respectiv, BC.

a) Stabiliti natura triunghiului MNP.

b) Aritati ca PN || (MAC).

c) Calculatia aria triunghiului MNP.

d) Calculati masura unghiului dintre dreptele PN si AD, precum si masura unghiului determinat de
dreptele MN si AC.

10. Se considera piramida regulatd VABCD, unde VA = 93 cm si AB = 18 cm. Se noteazd cu G si G
centrele de greutate ale triunghiurilor VAB si, respectiv, VBC.

a) Dacd M si N sunt mijloacele laturilor 4B, respectiv BC, aratati cd MN || (VAC).

b) Aratati cd GiG; || (ABC).

c) Stabiliti natura triunghiului ¥MN.

d) Calculati aria triunghiului V'G1G..

e) Calculati masurile unghiurilor dintre dreptele G1G- si AC, respectiv dintre GG si AB.

1. Fie VABCD o piramida regulatd, unde M este mijlocul laturii 4D, N este mijlocul laturii BC, iar P este
mijlocul muchiei V'C.

a) Aratati ca punctele V, M, O si N sunt coplanare, unde {O} = AC N BD.

b) Aratati ca AB || (VMN).

€) Aratatica PN || (VBD).

d) Aratati ca (PMN) || (VAB).

12. Fie ABCD un tetraedru regulat si M € (AD), astfel incat % = % ,iar N € (AC) si P € (4B), astfel incat
AP AN _2

4B AC 3’
a) Aratati ca PN || (ABC).
b) Daca MN N (BCD) = {Q} si MP N (BCD) = {R}, aratati cd RO || (4BC).

A Teme recapitulative



13. Fie ABCDA'B'C'D'un cub cu latura AB = 6 cm si M mijlocul lui CC".
a) Determinati dreapta de intersectie a planului (D'BM) cu planul (4BC).
b) Stabiliti natura triunghiului D'BN, unde {N}= D'M N (4BC).

14. In figura alaturata, ABCD este un dreptunghi cu 4B = 18 cm si AD = M
=12 cm, iar triunghiul MDC este dreptunghic, «MDC = 90°, cu M ¢ (4BC). Fie P » i
. : 1 ..
€ (MD) si N e (MC) cu MP = 8 cm, iar % :E. Stiind ca MC =30 cm:
a) calculati tangenta unghiului format de PN cu AC; D C
b) calculati sinusul unghiului format de MC cu 4B;
c) calculati lungimea segmentului PN; A B

d) aratati ca PN || (4BC).

15. Fie ABCD un patrat cu latura AB =9 cm si M ¢ (ABC) astfel incat triunghiul MDC este dreptunghic,
«MDC =90° si MD =27 cm.

a) Daca E este mijlocul segmentului MD, EF L MC, F € (MC) si EF N DC = {G}, cu ME = 15 cm,
MF =9 cm, calculati GD.

b) Determinati dreapta de intersectie a planelor (4EF) si (ABC).

c) Calculati lungimea segmentului GA.

d) Aratati cd CE L MG.

16. Fie ABCA'B'C' o prisma dreapta.

a) Precizati pozitia dreptei A'B’ fata de planul (4BC).

b) Precizati pozitia dreptei 44 fata de planul (BCC").

c) Precizati pozitia dreptei BB’ fata de dreapta AC.

d) Precizati pozitia dreptei 4C fata de planul (4'B'C").

e) Calculati masurile unghiurilor formate de dreptele:

i) AA' si BC; i) BC si A'B"; iii) BB'si CC".

17. In paralelipipedul ABCDA'B'C'D’ se noteazi cu O, O,, Os si Oy centrele fetelor ADD'A’, ABB'A’,
BCC'B’, respectiv DCC'D". Arétati ca:

a) 0:04|| (4BC); b) 0,0; || (4'B'CY;
c) 0104 si 0,0; sunt coplanare; d) (010:05) || (ABC).
18. Fie cubul ABCDA'B'C'D'. Determinati masurile unghiurilor formate de dreptele:
a) A'B'si AD, b) AB'si DC; c) AD'si B'C;
d) BC'si AC; e) BCsi A'B"; f) D'C'si A'B;
g) DCsi B'C h) BC'si D'C, i) D'OsiBC',AC " BD={0}.

19. Se considera paralelipipedul ABCDA'B'C'D’ cu AB =6 cm, BC =8 cm si CC'= 16 cm, iar M € (CC") astfel
incat CM =8 cm.
a) Precizati masurile unghiurilor determinate de dreptele:
i) A4’ si BC; i) BD si B'D"; i) DC si A'D", iv) A'B’si BC; V) BM si AD.
b) Calculati tangenta unghiului format de D'M si AA".

Matematica - Clasa a Vill-a A N



20. Fie VABCD o piramida regulata cu AB = 10 cm, V4 = 16 cm si £ mijlocul muchiei V'D.

21.

22.

23.

a) Aratati ca VB || (EAC).
b) Determinati masura unghiului format de dreptele VB si AC.
c) Calculati aria triunghiului EAC.

In tetraedrul ABCD se noteaza cu M, N si P mijloacele laturilor B4, BC si, respectiv, BD.
a) Aratati ca planele (MNP) si (ADC) sunt paralele.

b) Aratati ca AMNP ~ AACD.

c) Calculati raportul ariilor celor doua triunghiuri asemenea de la punctul b).

Fie ABCDA'B'C'D'un cub, unde O, O, si O3 sunt centrele fetelor ADD'A’, DCC'D'si, respectiv, BCC'B'.
a) Arétati cd 010: || (4BC).

b) Aflati masura unghiului format de 0,O; cu dreapta AD.

c) Aflati masura unghiului format de O,0: cu dreapta AB.

d) Aflati masura unghiului format de 0,0, cu 0,0s.

e) Aratati ca planele (010:05) si (ABC) sunt paralele.

Se considera piramida triunghiulard regulatd VABC. Prin punctul G, centrul de greutate al fetei VBC, se

duce un plan paralel cu planul 4BC, care intersecteazd muchiile VA, VB si VC in punctele M, N si, respectiv, P.

a) Aratati ca AMNP ~ AABC.
b) Daca 4B =12 cm, calculati aria triunghiului MNP.

24. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatd cu ¥4 = AB = 16 cm. Se noteaza (VBC) N (VAD) = d si
(VAB) " (VDC) = g.

25.

26.

27.

a) Aratati ca planul determinat de dreptele d si g este paralel cu planul (4BC).
b) Calculati masurile unghiurilor determinate de dreptele:
i)ACsi g; i) BC si g; iil) BD si d; iv) AD si d, v) dsi VB.

Fie ABCD un tetraedru regulat cu AB = 18 cm, iar M, N, P, Q mijloacele muchiilor AB, BC, CD si DA.
a) Aratati cd BD || (MNP) si AC || (MNP).

b) Aratati cd M, N, P si Q sunt coplanare.

c) Calculati aria patrulaterului MNPQ.

d) Determinati masura unghiului format de dreptele AC si BD.

Fie ABCDA'B'C'D"un cub cu 4B = 12 cm.

a) Calculati masura unghiului format de dreptele A'C’ si AD".

b) Calculati masura unghiului format de dreptele BC' si AA4".

c) Daca M este mijlocul lui AC si N este mijlocul lui BC’, calculati unghiul dintre MN si AD".

Fie ABCDA'B'C'D’ un paralelipiped cu dimensiunile AB = 43 cm, BC=4cmsi AA'=8 cm.

a) Calculati valoarea tangentei unghiului dintre dreptele D'C si AB.

b) Calculati masura unghiului dintre D'C” si AD.

c) Daca AD' N A'D = {0} si DC'n D'C = {0}, stabiliti pozitia dreptei O;0: fatd de planul (4BC).
d) Calculati masura unghiului format de dreptele 0,0, si DC.

A Teme recapitulative
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