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Stimate cadre didactice/dragi elevi,

Va multumim cd si in acest an scolar ati ales sa utilizati auxiliarele din colectia Mate 2000+!

Mate 2000+ este cea mai longeviva colectie din domeniul educational la nivel national
si, pentru multe generatii de elevi, astazi parinti, reprezinta sinonimul reusitei in
cariera si de ce nu, in viata. Conceputa si gandita de un colectiv de specialisti In
domeniul educatiei ca un produs unic pe piata editoriald din Romania, MATE 2000+
a reusit sd se impung, fiind In acest moment lider pe piata auxiliarelor scolare dedicate
matematicii.

Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac sa credem ca si
modul de abordare a predarii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi
elevilor informatii de un real folos, avem deosebita placere de a va prezenta Aplicatia
MATE 2000+. Creatd Intr-un mod intuitiv, disponibild atat in Apple Store, cat si in Play
Store, cu sectiuni dedicate elevilor si profesorilor, aplicatia imbogateste partea
teoretica din auxiliarele noastre.

Rolul aplicatiei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urmari
intr-un mod sistematizat continuturile esentiale din programad, iar pentru profesori
reprezinta un sprijin important pentru organizarea eficienta a lectiilor, atat la clasa,
cat si in sistem online.

Va dorim o experienta de utilizare excelenta!
Echipa Editurii Paralela 45



CUVANT-INAINTE

Seria ,Mate 2000" Standard”, adresatd elevilor de gimnaziu, a aparut
din necesitatea sistematizarii si a interpretarii creative si aplicative a notiunilor
din programa in vigoare, avand drept scop armonizarea practicii scolare cu
setul de competente impuse de aceasta programad, dar si cu specificul subiec-
telor examenului de Evaluare Nationala. Astfel, aceasta serie Insoteste elevii in
trecerea de la intelegerea notiunilor si formarea deprinderilor elementare de
operare cu acestea la dezvoltarea rationamentului matematic riguros.

Autorii au modelat conceptele si notiunile abstracte firesti domeniului,
astfel Incat elevul sa vada si sa exerseze aplicatiile practice ale matematicii,
tiind pus permanent in situatia de a adapta aparatul teoretic la necesitatile si
provocarile vietii de zi cu zi. Tnvégarea devine, prin aceasta deschidere catre
realitatea concretd, placuta si necesara.

Prezentul volum Incepe cu trei teste corespunzatoare evaludrii initiale.
Capitolele sunt impadrtite in lectii conform programei scolare si se incheie,
fiecare, cu cate doud teste sumative; la capitolele cu un numar mare de lectii
au fost intercalate si teste de evaluare intermediara. Fiecare lectie debuteaza cu
un set de aspecte teoretice (definitii, formule, concepte utilizate), fiind urmat
de cateva probleme rezolvate detaliat si de un numar de probleme reprezen-
tative pentru tematica atinsa. Problemele propuse sunt organizate gradual,
atat ca dificultate, cat si din punct de vedere metodic. Acestea respectd
standardele de forma si continut, precum si gradele de dificultate specifice
Evaluarii Nationale, iar cele care depdsesc acest grad — putine la numar — sunt
marcate prin asterisc. Toate problemele au, la finalul culegerii, indicatii de
rezolvare, raspunsuri sau solutii complete. Culegerea se incheie cu un capitol
destinat recapituldrii finale, urmat de trei teste finale.

Sperdm ca aceasta carte va aduce bucuria cunoasterii si a intelegerii
conceptelor matematice pentru elevii carora le este adresata, iar colegii nostri
profesori o vor primi ca pe un instrument util in demersul lor didactic.

Succes tuturor!

Autorii
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TESTE INITIALE

Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

TESTUL 1
(2p) 1. Calculati: 100 +36:9 - 4 —108.
2p) 2. Zece caiete de acelasi fel costa 40 de lei. Aflati cati lei costd cinci dintre
aceste caiete.
(1p) 3. Calculati perimetrul unui dreptunghi, stiind ca latimea sa este de 10 cm,

iar lungimea sa este de doua ori mai mare decat latimea.

(1p) 4. Calculati suma tuturor numerelor naturale de doua cifre care au cifra
zecilor cu 7 mai mica decat cifra unitatilor.

(1p) 5. In fiecare zi dintr-o s&ptimana, temperatura medie a crescut cu 2°C fatd
de ziua precedentd, iar luni temperatura medie a fost de 6°C. Aflati
temperatura medie in ziua de duminica a respectivei saptamani.

(1p) 6. loana are doua cutii, fiecare cu cate 12 biscuiti. Ea imparte, iIn mod egal,
toti biscuitii cu cele doua surori ale sale. Cu cati biscuiti ramane ea?

(1p) 7. Un vas plin cu zahdr cantareste 450 de grame. Daca se scoate jumatate
din cantitatea de zahar, vasul si zaharul ramas cantaresc 250 de grame. Aflati
cate grame cantdreste vasul gol.

TESTUL 2

(2p) 1. Calculati: 250-20: (13 -9 + 3 - 118).

2p) 2. Sfertul jumadtdtii unui numar natural este 74. Aflati numarul.

(1p) 3. Gasiti cel mai mic numar natural cu suma cifrelor egala cu 10.

(1p) 4. Bunica lui Mihai a inceput un tratament in care trebuie sa ia, in total, 18
pastile, cate una la fiecare 8 ore. Mihai a socotit ca tratamentul va dura exact
6 zile. A calculat el corect durata tratamentului?

(1p) 5. Andrei avea, la un moment dat, 100 de timbre in colectia lui. Aflati cate
timbre va avea el, dupa ce primeste de la mama sa 25 de timbre si de la tatal
sau triplul numarului de timbre pe care i le-a dat mama.

(1p) 6. Aflati cati lei costa 1 kilogram de pere, stiind cd 2 kilograme de mere si

1 kilogram de pere costa impreuna 15 lei, iar 3 kilograme de mere si 2 kilo-
grame de pere costa, in total, 26 de lei.
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(1p)

2p)
2p)

(1p)

(I1p)

(I1p)

(I1p)

(I1p)

7. Maria a cumparat 53 de flori: lalele, garoafe si trandafiri. Daca 33 dintre
florile cumpdrate nu sunt lalele, iar garoafele sunt cu trei mai multe decat
trandafirii, aflati cate flori de fiecare fel a cumparat Maria.

TESTUL 3

1. Determinati numarul natural x pentru care 70— (1 +4 - x - 5) : 2=62.

2. Andrei are cu 50 de lei mai mult decat Bogdan. Calculati diferenta dintre
sumele de bani ale celor doi bdieti dupa ce Andrei 1i da lui Bogdan 10 lei.

3. Peolatura a gradinii, tata a plantat 25 de trandafiri, la distante egale unul
de altul. Intre primul si al treilea trandafir sunt 6 metri. Aflati cati metri sunt
intre primul si ultimul trandafir.

4. Trei numere naturale consecutive sunt scrise In ordine crescatoare.
Determinati numarul din mijloc, stiind cd suma lor este egala cu 123.

5. Calculati suma tuturor numerelor naturale de forma abc cu proprietatea
cda-b-c=4.

6. Un pepene cantareste cat cinci banane, doud banane cantdresc cat trei
mere, iar un mar cat patru caise. Aflati cate caise cantdresc cat un pepene.

7. Doi copii aveau impreuna 34 de nuci. Dupa ce al doilea a mancat de doud
ori mai multe nuci decat primul, fiecare a rdmas cu cate cinci nuci. Aflati cate
nuci a avut fiecare dintre cei doi copii la inceput.
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NUMERE NATURALE
CAPITOLUL I

OPERATII CU NUMERE NATURALE

1.1. SCRIEREA $I CITIREA NUMERELOR NATURALE

e Numerele naturale se scriu ca o succesiune de unul sau mai multe
simboluri numite cifre arabe: 0,1, 2,3,4,5,6,7, 8, 9.

O cifra se poate repeta in scrierea unui numadr natural, iar prima cifrd a oricarui
numadr natural de cel putin doud cifre este intotdeauna nenula.

e Acest mod de scriere a unui numar natural se numeste sistem zecimal (sau
scriere in baza zece), deoarece sunt folosite 10 cifre, iar 10 unitdti de un anumit
ordin formeaza o unitate de ordin imediat superior.

e Scrierea numerelor naturale in baza zece este una pozitionala, intrucat valoarea
unei cifre depinde de pozitia ocupatd de aceasta.

e Pentru un numar de doua cifre folosim notatia ab, unde a si b reprezinta cifre In
sistem zecimal, cu a # 0. Descompunerea numarului ab in baza 10 este:
ab =10 -a+b.

e Pentru un numadr de trei cifre folosim notatia abc, unde a, b si c reprezintd cifre
in sistem zecimal, cu a # 0. Descompunerea numarului abe in baza 10 este:
abc =100 -a+10-b+c.
Similar se procedeaza cu numere de patru sau mai multe cifre.

e Pentru a citi un numar natural scris in baza zece, grupam cifrele numarului
respectiv cate trei, de la dreapta la stanga; grupele formate se numesc clase. Fiecare
clasa este compusa din unitati, zeci si sute (de la dreapta la stanga). Denumirile
claselor, de la dreapta la stanga, sunt: clasa unitatilor, clasa miilor, clasa
milioanelor, clasa miliardelor etc. De exemplu, numarul 257 340 198 se citeste
,doua sute cincizeci si sapte de milioane trei sute patruzeci de mii o sutd noudzeci
si opt”, iar tabelul de mai jos evidentiazd pozitia si denumirea fiecarei cifre.

clasa milioanelor clasa miilor clasa unitatilor

sute | zeci | unitati | sute | zeci | unitati | sute | zeci | unitati
2 5 7 3 4 0 1 9 8
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PROBLEME REZOLVATE

1. Rasturnatul numarului natural abed, cu d # 0, este numarul natural dcba. Aflati
toate numerele naturale de patru cifre, stiind ca fiecare numar este egal cu rasturnatul
sdu si suma cifrelor sale este egala cu 6.

Solutie: Cautam numerele naturale abed cu abed = dcba, deundea=dsib=c. in plus,

numerele abba au proprietatea ca a + b + b +a =6, deci a + b = 3. Solutiile problemei
sunt: 1221, 2112 si 3003.

2. Aflati toate numerele naturale de cinci cifre, scrise in baza zece, care au:
e cifra unitétilor cu 3 mai mare decat cifra zecilor;
e cifra miilor egald cu cea mai mare cifra para;
e cifra sutelor cu 2 mai micd decét cifra unitatilor;
e produsul cifrelor egal cu 0;
e toate cifrele diferite intre ele.

Solutie: Cautam numerele naturale de forma a8bcd , cud=c+3,b=d-2,sia-8-b-c-d=
=0.Cumb=c+1sid=c+3, deducem ca b # 0 si d # 0. De asemenea, a # 0 (cifra de pe
prima pozitie), deci este necesar ca c = 0, de unde b =1, d = 3, iar 4 poate lua oricare
dintre valorile 2, 4, 5, 6, 7, 9. Numerele cdutate sunt: 28103, 48103, 58103, 68103, 78103
si 98103.

PROBLEME PROPUSE

1. Scrieti, in baza zece, numerele urmatoare:

a) doudzeci si patru; b) noudsprezece;

¢) patru sute cinci; d) opt sute saisprezece;

e) trei sute treizeci si trei; f) o mie patru;

g) cinci mii opt sute zece; h) sapte mii trei sute patruzeci si opt.

2. Scrieti, in baza zece, numerele urmatoare:
a) treizeci de mii patru sute treisprezece;
b) cincisprezece mii doud sute patruzeci si trei;
c) sase sute opt mii opt sute sase;
d) patru milioane sase sute sapte mii;
e) treisprezece milioane noua sute sase mii o sutd doi;
f) noua sute de milioane noua sute noua.

3. Cititi numerele naturale de mai jos:
a)7; b) 19; ) 43; d) 109; e) 310; f) 925.
4. Cititi urmatoarele numere naturale:
a) 1307; b)93002; «¢)27413; d)123321; e)4309005; f)28008200.

5. Aflati toate numerele naturale de doua cifre, avand cifra unitatilor egala cu dublul
cifrei zecilor.

10
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6. Scrieti cinci numere naturale, avand suma cifrelor egala cu 2.
7. Scrieti cinci numere naturale impare, diferite de 21, avand suma cifrelor egald cu 3.

8. Descompuneti, in baza 10, numerele naturale:

a) 27; b) 135; c) 9148; d) 12043.
9. Descompuneti, in baza 10, numerele naturale de mai jos si efectuati calculele, acolo
unde este posibil:

a) %; b) abab; c) x0yx; d) xyyx; e) 2a3al; f) 16620 .
10. Scrieti numerele naturale care au urmatoarea descompunere in baza 10:

a)3-10+5; b)4-100+7;

€)9-100 +3 - 10; d) 5-10000 +7 - 100 + 1;

e)4-10000+5-1000+3-100+2-10+3; f) 17 - 1000 + 7 - 100+ 9.
11. Scrieti toate numerele naturale de doua cifre, formate din cifre pare distincte.

12. a) Scrieti toate numerele naturale de doua cifre, care se pot forma cu cifrele 1, 2 si 3.
b) Scrieti toate numerele naturale de doud cifre distincte, care se pot forma cu
cifrele 7, 8 si 9.

13. Scrieti toate numerele naturale de trei cifre, cu exact doua cifre egale, care se pot
forma cu cifrele 0, 1 si 2.

14. Determinati numerele naturale de trei cifre, formate din trei cifre distincte, avand
diferenta dintre cifra sutelor si cifra unitatilor egala cu 8.

15. Aflati toate numerele de forma abcd care indeplinesc simultan conditiile:

a) cifra sutelor este cea mai mica cifra pard;

b) cifra unitatilor este cea mai mare cifrd impara;

¢) cifra miilor este de doua ori mai mica decat cifra zecilor.
16. Determinati numerele naturale de patru cifre, care au cifra miilor egala cu 6, cifra
sutelor egald cu suma dintre cifra zecilor si cifra unitatilor, iar cifra zecilor depdseste
cifra miilor.
17. Scrieti rasturnatul fiecaruia dintre numerele naturale: 12, 371, 1238, 20104, 111333,
710017.

18. Aflati toate numerele naturale de forma abc cu proprietatea cd abc =cba sia+b+c=4.

19. Gasiti corespondenta dintre cele doud coloane de mai jos.

1. Numar natural cu cifra sutelor minima, nenula. A. 98010
2. Numar natural cu cifra zecilor de mii egala cu cifra zecilor. B. 98170
3. Numar natural cu suma cifrelor minima. C. 99018
4. Numar natural cu toate cifrele nenule. D. 96009
5. Numar natural cu cifra miilor cu 6 mai mare decat cifra sutelor.  E. 97093
6. Numar natural cu cifra unitatilor maxima, para. F. 97217

20. Aflati cate numere naturale cuprinse intre 432 si 531 contin, in scrierea lor, cifra 3.

11
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CAPITOLUL II
METODE ARITMETICE DE REZOLVARE

A PROBLEMELOR

I1.1. METODA REDUCERII LA UNITATE

PROBLEME REZOLVATE

1. Mergand cu viteza constantd, un autoturism parcurge 300 km in 5 ore.

a) Cati kilometri va parcurge autoturismul in 3 ore?

b) Cate ore sunt necesare pentru un drum de 420 km?
Solutie: Distanta parcursa de autoturism creste/scade in acelasi ritm cu marirea/
micgorarea timpului de deplasare: timp mai mare, distanta mai mare; timp mai mic,

distanta mai micd. Distanta strabatutd intr-o ora (adica Intr-un timp ce cinci ori mai
scurt) va fi, asadar, de cinci ori mai mica:
BOTE i 300 km
T OF@ oottt 300 :5=60 km
a) In 3 ore, autoturismul va parcurge 60 -3 = 180 km.
b) Pentru a acoperi un drum de 420 km, e nevoie de 420 : 60 =7 ore.

2. Patru tractoare termina de arat un teren in sase zile.
a) In cate zile ar ara terenul trei tractoare?
b) De cate tractoare ar fi nevoie pentru a termina treaba in patru zile?
Solutie: Timpul necesar lucrarii creste/scade In acelasi ritm cu micsorarea/marirea
numadrului de tractoare: tractoare mai putine, zile mai multe; tractoare mai multe, zile
mai putine. Asadar, un tractor ar ara intregul teren intr-un timp de patru ori mai mare
decat cele patru tractoare din problema:
4 tractoare
1 tractor ........... 6-4=247zile
a) 3 tractoare ar termina treaba in 24 : 3 = § zile.
b) Pentru a termina in 4 zile, ar fi nevoie de 24 : 4 = 6 tractoare.

3. a) O cada de 120 de litri este alimentata de doua robinete. Primul robinet poate
umple cada in 20 de minute, iar al doilea robinet in 30 de minute. in cat timp ar umple
cada, impreuna, cele doua robinete?

b) Aceeasi intrebare, in cazul in care cada are 131 de litri.
Solutie: a) Intr-un minut, primul robinet aduce in cada 120 : 20 = 6 litri de apa4, iar cel
de-al doilea 120 : 30 = 4 litri. Impreund, cele doud aduc in cadi 6 + 4 = 10 litri de ap4,
agsadar vor umple cada in 120 : 10 = 12 minute.

46
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b) in conditiile problemei, cada se va umple in 12 minute, indiferent ce capacitate are;
rationamentul precedent conduce, insd, la calcule uracioase. Gandim in felul urmator:
intr-o ora (adicd 60 de minute), primul robinet umple 60 : 20 = 3 cdzi, iar cel de-al
doilea 60 : 30 = 2 cazi. impreuné, in 60 de minute, vor umple 5 cazi, asadar o cadd va fi
umpluta in 60 : 5 =12 minute.

Am ales ca unitate o perioada de timp care se imparte atat intr-un numar intreg de
intervale de 30 de minute, cét si intr-un numar intreg de intervale de 20 de minute. In
acest caz, ,reducere” e doar un fel de-a spune!

PROBLEME PROPUSE

1. Pentru a confectiona 4 bluze este nevoie de 8 metri de panza.
a) Cati metri de panza trebuie pentru a face 5 bluze?
b) Cate bluze se vor confectiona din 12 metri de panza?

2. Ioana rezolva 42 de probleme in 7 zile.

a) Cate probleme va rezolva loana in 10 zile?

b) De céte zile are nevoie pentru a rezolva 30 de probleme?
3. Din 75 de litri de lapte se obtin 3 kg de unt.

a) Cati litri de lapte trebuie pentru 5 kg de unt?

b) Cate kilograme de unt se obtin din 200 de litri de lapte?
4. Bunica fierbe prune intr-o oald pentru a face magiun. In tabelul de mai jos este
descrisa corespondenta dintre cantitatea de prune si numarul borcanelor de magiun
obtinute. Completati spatiile libere din tabel.

A B C D E
Cantitate de prune (kg) 6 12 15
Numadr borcane de magiun 2 6 4

5. Bunicul doreste sd puna murdturi; el merge la piatd, pentru a | GOGONELE
cumpara 20 kg de gogonele. La o taraba vede un carton care arata | 1kg— 5 lei

pretul, ca in desenul aldturat. Cati lei va cheltui bunicul pe | 5kg— 20 lei
gogonele?

6. Tata vrea sa taie un trunchi de copac In butuci, pentru a putea depozita mai usor
lemnul de foc pentru iarna. El observa ca, daca face cinci taieturi, obtine 6 butuci. Cati
butuci va obtine daca face zece taieturi?

7. Zece muncitori termind o lucrare in 12 zile.
a) In céte zile vor termina lucrarea sase muncitori?
b) De cati muncitori ar fi nevoie daca lucrarea trebuie terminata in 3 zile?

8. Un bazin poate fi umplut de mai multe robinete avand acelasi debit. in tabelul de
mai jos este descrisa corespondenta dintre numdrul de robinete si timpul de umplere a
bazinului. Completati spatiile libere din tabel.

47
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A B C D E
Numar robinete 24 36 48
Timpul de umplere (ore) 16 12 4

9. Sase copii mananca toate préjiturile de pe un platou in sase minute. In cate minute
ar termina prajiturile noua copii?

10. Un cor format din 60 de cantéreti interpreteaza un imn in 5 minute. In cat timp va
interpreta acelasi imn un cor format din 100 de cantareti?

11. Doi cai termin tot fanul din iesle intr-o ord. In cat timp ar termina fanul trei cai?

12. Un cal termina fanul din iesle in doud ore, iar un manz in cinci ore. In cat timp ar
termina fanul din iesle doi cai si un manz?

13. Pentru a ara un teren avand forma unui pdtrat cu latura de 200 de metri, un
tractorist primeste 1800 de lei. Ce suma va primi atunci cand va ara un teren avand
forma unui patrat cu latura de 300 de metri?

14. Pentru a insamanta un teren cu suprafata de 18 hectare,
9 utilaje lucreaza timp de 4 zile. De cate utilaje e nevoie pentru
a Insdamanta o suprafata de 28 de hectare in 7 zile? Calistrat

15. Calistrat si Hogas, doi mesteri la fel de harnici si de 16 ore
priceputi, termina impreuna o lucrare. In diagrama alaturata
se vede cat timp a muncit fiecare. Cei doi primesc, pentru
toatda treaba, 875 de lei. Cum vor Imparti intre ei aceasta
suma?

11.2. METODA COMPARATIEI

PROBLEME REZOLVATE

1. Dorind sa cumpere un buchet de flori, Bianca observa ca pentru 3 lalele si 6 narcise
ar plati 39 lei, iar pentru 6 lalele si 6 narcise ar plati 54 lei.

a) Aflati pretul unei lalele si pretul unei narcise.

b) Calculati cati lei trebuie sa plateasca Bianca pentru 7 lalele si 4 narcise.
Solutie: 3 lalele ....cocooeoireneencennne 6 narcise

6lalele ... 6 narcise

a) Observam ca diferenta de 54 — 39 = 15 lei se datoreaza diferentei dintre numerele
lalelelor. Asadar, 6 — 3 = 3 lalele costd 15 lei, asadar pretul unei lalele este de 15: 3 =
=5 lei. Raportandu-ne la prima situatie, obtinem ca 6 narcise costd 39 — 15 = 24 lei, deci
pretul unei narcise este de 24 : 6 =4 lei.
b) Suma necesara pentru a cumpara 7 lalele si 4 narcise este de 7 - 5+ 4 - 4 =51 lei.

48
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2. Ema participa la un concurs de calcul cu ajutorul unui abac japonez. Pentru a
efectua 6 adunari si 5 Inmultiri, ea are nevoie de 69 de secunde; pentru a efectua 9
adunari si 10 inmultiri, are nevoie de 126 de secunde. Aflati in cate secunde va oferi
Ema raspunsurile, daca primeste un set de 7 adunari si 8 inmultiri.

69 secunde
126 secunde

Solutie: 6 adunari 5 inmultiri

9 adunari
Remarcam cd In a doua situatie numarul de inmultiri este dublu fata de cel din prima
situatie. Vom dubla numarul de adundri si cel de inmultiri din prima situatie si atunci
se va dubla si timpul necesar:

10 inmultiri

12 adunari ...occeeeeeeereenennene. 10 Inmultiri .oceeeveeereeenens 138 secunde
9 adunari .....cceeevveeverrennens 10 Inmultiri .ooeveevevevennenen. 126 secunde
Diferenta de 138 — 126 = 12 secunde provine de la diferenta de 12 - 9 = 3 adunari, deci
o adunare necesitda 4 secunde. Revenind la situatia initiald, obtinem ca 5 inmultiri
necesita 69 — 6 - 4 = 45 de secunde, deci o Inmultire necesita 9 secunde. Pentru
7 adunari si 8 inmultiri, Ema are nevoie de 7 - 4 + 8 - 9 = 100 de secunde.

PROBLEME PROPUSE

1. Daria a cumparat 3 caiete si 5 pixuri, platind 30 lei. Barbu a cumparat, din acelasi
loc, 6 caiete si 5 pixuri, platind 45 lei. Aflati pretul unui caiet si pretul unui pix.

2. 4 ladite cu zmeurd si 7 lddite cu cirege cantdresc 62 kg, iar 8 ladite cu zmeura si 9
ladite cu cirese cantdaresc 94 kg. Aflati cat cantaresc 7 ladite cu zmeura si 10 ladite cu
cirese.

3. Intr-o zi petrecutd in livada, 10 fete si 12 baieti au cules, impreuns, 1340 kg de
mere. Daca grupul ar fi fost format din 5 fete si 17 baieti, atunci cantitatea totald
culeasa ar fi fost 1440 kg. Stabiliti cu cate kilograme culege mai mult un bdiat decat o
fatd intr-o zi. (Consideram ca toate fetele culeg zilnic acelasi numar de kilograme,
respectiv toti baietii culeg zilnic acelasi numar de kilograme.)

4. Bunica a platit 39 lei pentru 3 kg de vinete si 2 kg de ardei. Dorind sa faca zacusca,

a doua zi a mai cumparat 7 kg de vinete si 10 kg de ardei, platind 123 lei. Aflati care
este pretul unui kilogram de vinete, respectiv pretul unui kilogram de ardei.

5. 8 tricouri si 15 paldrii costa 751 lei, iar 16 tricouri si 20 de palarii costa 1252 lei.
Aflati cat costd, impreuna, un tricou si doua palarii.

6. La un magazin, 15 prajituri si 8 Inghetate costa 160 lei, iar 20 de prajituri si 16
inghetate costa 240 lei. Aflati cat plateste Maria, la acest magazin, pentru trei prajituri
si doud Inghetate.

7. Cinci sdrituri ale unui iepure si sase sdrituri ale unei vulpi médsoard impreund 16 m;
sase sarituri ale aceluiasi iepure si cinci sarituri ale aceleiasi vulpi masoard impreuna
17 m. Cat masoara, impreund, cinci sarituri ale iepurelui si cinci sarituri ale vulpii?
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CAPITOLUL III

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

oo

I11.1. DIVIZOR. MULTIPLU. DIVIZORI COMUNI. MULTIPLI COMUNI

1. Fie a si b doud numere naturale. Spunem ca a este divizibil cu b sau ca
b il divide pe a daca exista un numar natural ¢, astfel incata=">0 - c. In acest caz,
notdm b | a (b divide pe a) sau a : b (a este divizibil cu b).

Daca a este divizibil cu b, spunem ca a este un multiplu al lui b, iar b este un
divizor al lui a.

Daca b este diferit de 0, atunci a este divizibil cu b daca si numai daca restul
impartirii lui a la b este 0 (2 se Iimparte exact la b).

Daca a nu este divizibil cu b, notam b J a sau a / b.

Exemple:2]12,3]63,13]39,29|0,0 f 14, 15 / 35.

2. Singurul numar natural care are o infinitate de divizori este 0 si singurul
numar natural care are un singur divizor este 1.

3. Orice numar natural diferit de 1 are cel putin doi divizori: 1 si numarul insusi.
Acestia se numesc divizorii improprii ai numadrului, iar ceilalti divizori, dacd
exista, se numesc divizori proprii.

Exemple: 1 si 18 sunt divizorii improprii, iar 2, 3, 6 si 9 sunt divizorii proprii ai
numarului 18.

4. Consideram numerele naturale 12 si 18.

Divizorii lui 12 sunt: 1, 2, 3, 4, 6 si 12, iar divizorii lui 18 sunt: 1, 2, 3, 6, 9 si 18.

Divizorii comuni ai numerelor 12 si 18 sunt: 1, 2, 3 si 6. Observam ca toti acesti
divizori comuni sunt divizorii celui mai mare dintre ei, adica ai lui 6. [m] %! [w]

Multiplii lui 12 sunt: 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, ..., iar multiplii lui 18
sunt: 0, 18, 36, 54, 72, 90, ... . [m]HE

Multiplii comuni ai numerelor 12 si 18 sunt: 0, 36, 72, 108, 144, ... . Exista o
infinitate de multipli comuni, dar toti sunt multiplii celui mai mic dintre ei care
este diferit de 0, adica ai lui 36.

PROBLEME REZOLVATE

1. Aratati cd, pentru orice numar natural #, n 2 3, numarul a = 2.5"1 43.5" 453 .51
este divizibil cu 313.

Solutie: Deoarece a = 2-5""' +3.5"° +5"! =5"(2+3.5* +1) = 5""' . 1878 = 5" . 313-6,
rezulta ca a este divizibil cu 313.
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2. Trei autobuze pleacd la ora 7 din garaj si se intorc astfel: primul peste 2 ore si 10
minute si pleacd din nou pe traseu peste 20 de minute, al doilea se Intoarce dupa 1 ora
si 48 de minute si pleaca din nou peste 12 minute, iar al treilea vine peste 1 ora si 36 de
minute si pleaca din nou peste 4 minute. Care este urmatoarea ord la care cele trei
autobuze vor pleca din nou in acelasi timp din garaj?

Solutie: Cele trei autobuze pleaca din garaj astfel: primul din 150 in 150 de minute, al
doilea din 120 in 120 de minute, iar al treilea din 100 in 100 de minute. Daca cele trei
autobuze pleaca din nou impreuna din garaj dupa x minute (de la ora 7), atunci x este
un multiplu comun al numerelor 150, 120 si 100, deci x poate fi 600, 1200 etc. Deci,

urmadtoarea ora la care cele trei autobuze vor pleca din nou in acelasi timp este ora 17
(7 + 10).

PROBLEME PROPUSE

1. Aratati ca:

a) 46 se divide cu 2; b) 1659 se divide cu 7;
¢) 5151 se divide cu 17; d) 1991 se divide cu 11;
e) 95 nu se divide cu 3; f) 2297 nu se divide cu 28.

2. Aratati ca:
a) 54 este un divizor al numarului 1566;
b) 1692 este un multiplu al numarului 47;
¢) 31 nu este un divizor al numarului 962;
d) 245 nu este un multiplu al numarului 15.
3. Aratati ca:
a) 18 | 3060; b) 308 : 77;
c) 35 divide pe 630; d) 2285 se divide cu 457;
e) 97 este un divizor al numarului 4656; f) 140 este un multiplu al numarului 28.

4. Scrieti toti divizorii urmatoarelor numere naturale:

a) 13; b) 18; c) 24; d) 36.
5. Scrieti toate numerele naturale nenule mai mici decat 100 care indeplinesc proprie-
tatea:

a) se divid cu 12; b) se divid cu 18;

¢) se divid cu 18, dar nu se divid cu 12;  d) se divid cu 12, dar nu se divid cu 18;

e) se divid cu 12 sau se divid cu 18; f) se divid cu 12 si cu 18.

6. Determinati toate numerele naturale divizibile cu 53, cuprinse intre 300 si 500.
7. Cate numere de doua cifre sunt divizibile cu 12? Calculati suma acestor numere.

8. a) Scrieti toti multiplii numarului 13 care sunt mai mici decat 65.
b) Scrieti toti multiplii numarului 17 care sunt cel putin egali cu 85 si cel mult egali
cu 170.
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9. a) Aflati cel mai mare multiplu al numarului 9 care este mai mic decat 89.
b) Determinati cel mai mic multiplu al numarului 16 care este mai mare decat 272.

10. a) Determinati cel mai mare numar natural de trei cifre care este divizibil cu 34.
b) Determinati cel mai mic numadr natural de patru cifre care este un multiplu al
numarului 29.

11. Determinati toate numerele naturale de patru cifre, abed, stiind ca ab (a #0) este
un multiplu al lui 34, iar cd (c # 0) se divide cu 43.

12. Demonstrati cd, pentru orice numar natural n, numarul a = 121n + 132 este divizibil
cu11.

13. Arétati cd numarul a = 52n + 26m + 39 se divide cu 13, oricare ar fi numerele
naturale m si n.

14. Determinati toate numerele de doua cifre care impartite la 23 dau restul egal cu 12.
15. Cate numere de trei cifre au proprietatea ca impartite la 47 dau catul egal cu restul?

16. Aratati cd nu existda niciun numar natural 7, astfel incat numarul 2n + 6 sa divida
numarul 71.

17. Aratati ca nu exista niciun numar natural 7, astfel incat numarul 21 + 1 sa se divida
cu 18.

18. Determinati patru numere naturale impare consecutive, stiind ca suma lor este mai
mica decat 100 si se divide cu 11.

19. Demonstrati cd suma oricdror sapte numere naturale consecutive se divide cu 7.
20. Demonstrati cd numarul a = 2* ~5.2% —2% se divide cu 23.

21. Aratati cd, pentru orice numdr natural n, numdrul a=2""°.25"-4".5"" este
divizibil cu 7.

22. Fie n un numdr natural nenul. Demonstrati cA numarul a=3""?.5""-17-15" se
dividecu 2, 3,4,5,65i7.

23. Demonstrati ca, daca u_b =3 a , atunci numarul abed este divizibil cu 7.

24. Demonstrati ca, daca 4 -% = 5, atunci numarul abed este divizibil cu 13.

25. Demonstrati ca toate numerele de forma abcabc se divid cu 7, cu 11 si cu 13.

26. Demonstrati ca, daca 4 divide suma a + ¢, atunci 4 divide si suma abc +cba .

27. Demonstrati ca:
a) 8 divide numarula=1+7+7*+ ... +7%;
b) 7 divide numarul b=1+2+2*+ ... +2%;

c) 40 divide numarul c=1+3 +3*+ ... + 3%,
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28. Scrieti toti divizorii comuni pentru fiecare dintre urmatoarele perechi de numere
naturale:

a) 8si12; b) 15 si 24; ) 1651 27;

d) 13 5i 72; e) 30 si 45; f) 24 si 36.

29. Determinati cel mai mare dintre divizorii comuni pentru fiecare dintre
urmadtoarele perechi de numere naturale:

a) 8 si 20; b) 12si 18; c) 9si32;

d) 19 si 20; e) 30 si 75; f) 72 si 144.

30. Andrei a primit cadou de ziua lui un clasor pentru timbre. El a observat ca in
clasor ar putea aseza 150 de timbre, punand numar egal de timbre pe fiecare pagina,
dar ar putea pune chiar si 200 de timbre, tot cu numadr egal de timbre pe fiecare
pagind. Aflati numarul maxim de pagini pe care le poate avea clasorul lui Andrei.

31. intr-o zi, toti nepotii bunicii s-au adunat 1n gradina ei. Bunica a cules 24 de mere si
40 de caise, pe care le-a impartit in mod egal nepotilor sai (fiecare dintre ei a primit
acelagi numar de mere si acelasi numar de caise).

a) Este posibil ca bunica sa aiba sase nepoti?

b) Aflati numdrul maxim de nepoti pe care il poate avea bunica.

32. Dana Imparte 75 de creioane, 50 de pixuri si 125 de bomboane In mai multe
pachete identice (fiecare pachet are acelasi numadr de creioane, acelasi numar de pixuri
si acelasi numdr de bomboane). Determinati numdrul maxim de astfel de pachete si
continutul unui pachet in acest caz.

33. Determinati toti multiplii comuni mai mici decat 100 pentru fiecare dintre urma-
toarele numere naturale:

a)6si12; b)4si9; c) 105i 15;

d) 12 18; e)2,3si5; f)2,45si5.

34. Fie m un multiplu comun al numerelor naturale a si b. Determinati m In fiecare
dintre urmatoarele cazuri:

a)a=6,b=15,0<m<100;

b)a=20,b=70, m#0, m<280;

c)a=28,b=14, m# 0, m este minim;

d) a=75,b=50, m#0, m este minim.

35. Membrii unui club sportiv 1si fac exercitiile zilnice de gimnastica asezati intr-o
formatie cu mai multe randuri egale. Niciunul dintre membri nu lipseste niciodata de
la antrenamente. in unele zile, rindurile au cate 9 sportivi, iar in alte zile randurile
sunt formate din cate 12 sportivi. Aflati numdrul minim de sportivi Inscrisi in acest
club.
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