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Matematic� de excelen��. Clasa a VI-a 5 

La început de drum... 
 

Iat� c� a trecut un an petrecut la gimnaziu �i ne bucur�m c�, citind aceste 
rânduri, te numeri printre prietenii matematicii. Deja ai f�cut primii pa�i în a în�elege 
matematica, în a g�si r�spunsuri la multele probleme – provoc�ri pe care aceasta ni le 
aduce în aten�ie. 

Ai participat deja la diferite concursuri de matematic� �i suntem încânta�i c� te 
afli printre cei frunta�i; oricum, în drumul spre „a �ti mai multe �i mai bine, a gândi 
frumos �i profund” to�i sunt câ�tig�tori. 

Pentru a p�trunde în tainele matematicii ai nevoie de dorin��, r�bdare, ini�iativ� 
�i mult� munc�. Trebuie s� ai curaj, s� încerci �i iar��i s� încerci, s� nu renun�i... 
deoarece uneori drumul spre succes are �i sui�uri, dar �i coborâ�uri, ocoli�uri. 

Pentru a ob�ine performan��, rezultate, mai ai nevoie de ceva: trebuie s� �tii s� 
prezin�i în scris sau verbal ceea ce gânde�ti pentru solu�ionarea problemelor. 

Ai v�zut c� temele, subiectele de la concursuri pot fi cu diferite grade de 
dificultate �i necesit� volum de munc� diferit. În acordarea punctajului se �ine cont de 
aceste aspecte. Pentru a ob�ine punctaj bun trebuie s� scrii to�i pa�ii parcur�i în 
rezolvarea problemelor în cauz�, s� justifici rezultatele, rela�iile, afirma�iile �i s� le 
ordonezi logic, natural, firesc. Asta înseamn� s� redactezi solu�ia problemei. Câ�tig�torii 
nu sunt prieteni cu expresia „�tiu, dar nu pot s� spun”. 

Cum înv���m s� redact�m rezolvarea unei probleme? Cu mult� r�bdare, 
gândind, în�elegând în detaliu, în profunzime rezolvarea problemei �i apoi scriind a�a 
încât cineva care cite�te rezolvarea s� în�eleag� u�or exact ceea ce ai în�eles tu dup� 
acel efort de gândire �i analiz�. Trebuie s� accep�i c� po�i gre�i, s� cau�i atunci cauza, 
s�-�i completezi cuno�tin�ele sau s� corectezi modul în care ai gândit. Permanent, 
trebuie s� fii con�tient de nivelul presta�iei tale, adic� s� fii capabil s� autoevaluezi 
punctajul pe care îl vei ob�ine la un test, la un concurs. 

Cunoscând aceste „arme secrete”, cu dorin�� �i perseveren��, succesul este mult 
mai aproape. 

Pentru exemplificare, prezent�m în cele ce urmeaz� un test înso�it de rezolvarea 
problemelor �i modul de atribuire a punctajelor. 

TEST DE EVALUARE – EXEMPLU DE NOTARE 
 
(7p)  1. La un concurs de matematic� particip� elevi din Arad, Bucure�ti, Deva �i 

Timi�oara. Se �tie c� 30 de elevi nu sunt din Arad, 33 nu sunt din Bucure�ti, 
32 nu sunt din Deva �i 34 de elevi nu sunt din Timi�oara. Afla�i num�rul 
participan�ilor din fiecare ora�. 

(7p) 2. Se consider� numerele naturale 1 2 3, , ,..., na a a a astfel încât 1 1a =  �i fiecare 
num�r, începând cu al doilea, este triplul sumei tuturor numerelor scrise 
înaintea sa. 

(2p) a) Afla�i al patrulea termen al �irului. EDITURA P
ARALE
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 Matematic� de excelen��. Clasa a VI-a 6 

(5p) b) Determina�i n ∗∈�  dac� 20
1 2 ... 2 .na a a+ + + =  

(7p) 3. Fie frac�ia 3 7 , .
2 3n
nF n
n

+= ∈
+

�  

(2p) a) Calcula�i nF  pentru { }1,2,3 .n∈  
(5p) b) Dac� nF  este reductibil�, determina�i ultima cifr� a num�rului n. 
(7p) 4. Determina�i cifra x, în baza 10, pentru care 2 3 4 5 6 .x x x x x x x+ + + + =   

Timp de lucru: 90 de minute 
 
Solu�ii: 
1. Dac� 30 de elevi nu sunt din Arad, înseamn� c� ace�tia sunt din Bucure�ti sau 
Deva sau Timi�oara.  (1p)  
La fel, ob�inem: 
33 de elevi sunt din Arad sau Deva sau Timi�oara.  (1p) 
32 de elevi sunt din Arad sau Bucure�ti sau Timi�oara.  (1p) 
34 de elevi din Arad sau Bucure�ti sau Deva.  (1p) 
Adunând, ob�inem triplul num�rului elevilor din cele patru ora�e (fiecare apare de 3 ori). 
Acesta este 30 + 33 + 34 = 129, deci num�rul participan�ilor este 129 : 3 = 43. (1p) 
Atunci,   43 – 30 = 13 elevi sunt din Arad, 

43 – 33 = 10 elevi sunt din Bucure�ti, 
43 – 32 = 11 elevi sunt din Deva �i  
43 – 34 = 9 elevi sunt din Timi�oara.  (2p)        

Total 7p 
2. a) 2 3 1 3;a = ⋅ =  

( ) ( )3 1 23 3 1 3 3 4;a a a= + = + = ⋅  

( ) ( ) 2
4 1 2 33 3 1 3 3 4 3 4 .a a a a= + + = + + ⋅ = ⋅  (2p) 

b) Procedând la fel, se observ� c� 3 4 2
5 63 4 , 3 4 , 3 4 , 2.n

na a a n−= ⋅ = ⋅ = ⋅ ≥  (2p) 
20 2 4 2 20

1 2 ... 2 1 3 3 4 3 4 ... 3 4 2 .na a a −+ + + = ⇔ + + ⋅ + ⋅ + + ⋅ =  (1p) 
2 2 204 3 4 3 4 ... 3 4 2n−+ ⋅ + ⋅ + + ⋅ =  

2 2 2 204 3 4 ... 3 4 2 .n−+ ⋅ + + ⋅ =  (1p) 
………………………………………………………………………………………….. 
În final, 1 20 1 104 2 4 4 11.n n n− −= � = � =  (1p) 
                                                                                    Total 7p. 

3. a) 1
3 7 101 2;
2 3 5

n F += � = = =
+

 

2
3 2 7 132 ;
2 2 3 7

n F ⋅ += � = =
⋅ +

 

3
3 3 7 163 .
2 3 3 9

n F ⋅ += � = =
⋅ +

  (2p) 

b) Fie ,d ∗∈�  ( )3 7, 2 3 ,d n n= + +  adic� d este c.m.m.d.c. al numerelor 3 7n +  �i 
2 3,n + 2,d ≥  deoarece frac�ia este reductibil�.  (1p) 
Atunci ( )2(3 7) 3 2 3 5.d n n d+ − + �   (2p) EDITURA P
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Capitolul I 
NUMERE NATURALE 

 
I.1. PROPRIET��ILE RELA�IEI DE DIVIZIBILITATE ÎN �.  

CRITERII DE DIVIZIBILITATE. NUMERE PRIME, NUMERE COMPUSE 
P�TRAT PERFECT, CUB PERFECT, ULTIMA CIFR� A UNUI 
NUM�R NATURAL.  
 
A. ELEMENTE DE TEHNIC� MATEMATIC� 
A1: Propriet��ile rela�iei de divizibilitate, criterii de divizibilitate 
Num�rul natural a se divide la num�rul natural b dac� exist� un num�r natural c astfel 
încât .a b c= ⋅  
Not�m b a  (b divide a) sau a b�  (a se divide la b). 
 

1. Propriet��ile rela�iei de divizibilitate 
1.1. ,  ;a a a∀ ∈�  

1.2. Dac� , ,  �i ,  atunci ;a b a b b a a b∗∈ =�  

1.3. Dac� , , ,  �i ,  atunci .a b c a b b c a c∗∈�  
 

2. Se deduc, de asemenea, urm�toarele propriet��i: 
2.1. Dac� ( ),  �i ,  atunci , .a b b a b na∗∈ ∀∈� �  

Demonstra�ie: b a k� ∃ ∈�  astfel încât ( ) ( ).a b k na n bk b nk b na= ⋅ � = ⋅ = ⋅ �  
EXEMPLUL 1: 15763 25 5 pentru c� 25 5.⋅ � �  
2.2. Dac� ( ), , ,  �i ,  atunci .a b d d a d b d a b∗∈ +�  
Demonstra�ie:  

(1 2 1 2 1 �i ,  a.î. �id a d b k k a d k b d k a b d k� ∃ ∈ = ⋅ = ⋅ � + = +�  ) ( )2 .k a b d� + �  

EXEMPLUL 2: ( )7 35 29 29 7 29⋅ + ⋅ �  pentru c� 7 35 29 29 �i 29 7 29.⋅ ⋅� �  

2.3. Dac� ( ), , , ,  �i ,  atunci .a b d d a d b a b d a b∗∈ ≥ −�  

EXEMPLUL 3: ( )6 675398 2 2   75398 2 �i 2 2.pentru c�− � � �  

2.4. Dac� 1 2 1 2, , ,...,  �i , ,...,n nd a a a d a d a d a∈� , atunci  

)1 1 2 2 ... ,n nd a b a b a b± ± ±  1 2 1 1 2 2, ,...,  pentru care ... .n n nb b b a b a b a b∀ ∈ ± ± ± ∈� �  
Demonstra�ia se ob�ine din 2.1., 2.2., 2.3, dar dep��e�te cadrul lucr�rii. 
EXEMPLUL 4: ( )9 8 2 7 3 2 37 2 7 2 7 2 7 , pentru c� 7 7;7 7 ;7 7 .⋅ + ⋅ − ⋅  
Dou� numere naturale pentru care singurul divizor comun este 1 se numesc numere 
prime între ele. Vom scrie (a, b) = 1. EDITURA P
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 Matematic� de excelen��. Clasa a VI-a 12 

2.5. Dac� , , ,a b c ∗∈�  ,a b a c� �  �i ( ), 1,b c =  atunci ( ).a b c⋅�  

EXEMPLUL 5: ( )3 95 7 5 10⋅ − �  pentru c� ( )3 95 7 5 5⋅ − �  �i ( )3 95 7 5 2.⋅ − �  

2.6. Dac� , , ,a b d ∗∈� ( )d a b+  �i ,d a  atunci |d b . 
Demonstra�ie: ( )d a b+  �i 1 2,d a k k� ∃ ∈�  astfel încât 1a b d k+ = ⋅  �i 

( )2 1 2 .a d k b d k k d b= ⋅ � = − �  
Observa�ie: Prin reducere la absurd, se ob�ine imediat urm�toarea afirma�ie: Dac� 

, , ,a b d ∗∈�  d a  �i ,d b�  atunci ( ).d a b+�  
EXEMPLUL 6: Dac� , ,  3 ,  3 7 ,x y a x y b x y∗∈ = + = +�  atunci ( )3 2.a b+ + �  
Într-adev�r, ( )2 2 5  �i 2.a b x a b+ = + + �  
Cum ( )3 2 3 2.a b� + +� �  
 

3. Criterii de divizibilitate 
Fie 1 2... na a a a=  num�r natural. Atunci, 1 2

1 2 110 10 ... 10n n
n na a a a− −

−⋅ + ⋅ + + ⋅ + =  

( )2 3
1 2 110 10 10 ... .n n

n na a a a− −
−= ⋅ + ⋅ + + +  

Se pot deduce imediat criteriile de divizibilitate cu 2, 5, 10. 
3.1. Un num�r natural a se divide la 2 dac� �i numai dac� ( ) { }0,2,4,6,8 .u a ∈  
Observa�ie: Vom numi num�r natural par un num�r natural, divizibil cu 2 �i vom numi 
num�r impar un num�r natural care nu se divide la 2. 
Folosind teorema împ�r�irii cu rest, orice num�r natural se poate scrie în una din 
formele a = 2k sau a = 2k+1. Se ob�in astfel dou� mul�imi disjuncte ale mul�imii 
numerelor naturale. 

{ } { }2 2 1 .k k k k= ∈ ∪ + ∈� � �  
EXEMPLUL 7: a) Suma oric�ror dou� numere naturale care au aceea�i paritate este un 
num�r par; 
b) Suma oric�ror dou� numere naturale care au parit��i diferite este un num�r impar.  
Fie a �i b cele dou� numere.  
a) Dac� a �i b sunt pare, atunci ( ) ( ) { } �i 0,2,4,6,8u a u b ∈  

( ) ( )(u a b u u a� + = + ( )) { } ( )0,2,4,6,8u b a b∈ � +  este par. 

Dac� a �i b sunt impare, atunci ( ) ( ) { } ( ) {, 1,3,5,7,9 0,2,4,u a u b u a b∈ � + ∈  

} ( )6,8 a b� +  este num�r par. 
b) Dac� a este par �i b este impar 1 2, ,k k� ∃ ∈�  astfel încât 12a k=  �i 22 1b k= + �  

( )1 22 1a b k k a b� + = + + � +  este num�r impar. 
3.2. Un num�r natural a se divide la 5 dac� �i numai dac� ( ) { }0,5 .u a ∈  
EXEMPLUL 8: 768979 144444a = −  se divide la 5 pentru c� ( ) 5.u a =  
3.3. Un num�r natural a se divide la 10 dac� �i numai dac� ( ) 0.u a =   
Observa�ie: Un num�r natural se divide la 10 dac� �i numai dac� se divide la 2 �i la 5. EDITURA P
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Matematic� de excelen��. Clasa a VI-a 189 

Capitolul V 
PUNCT, DREAPT�, SEMIDREAPT�, 

SEGMENT DE DREAPT�. UNGHIURI 
 

A. ELEMENTE DE TEHNIC� MATEMATIC� 
În clasa a VI-a, elevii se întâlnesc pentru prima dat� cu geometria bazat� pe ra�ionament. 
Apar, în înv��area matematicii, problemele de demonstrat. Prin rezolvarea acestora se 
urm�re�te: justificarea sau determinarea unor rela�ii, identificarea unor propriet��i 
„noi” ale unei figuri geometrice date �i justificarea lor, stabilirea valorilor de adev�r a 
unei propozi�ii referitoare la o configura�ie geometric� dat� sau ob�inut� prin 
construc�ii ajut�toare. 
Ele sunt formulate astfel: „ 1 2p p� ”, unde 1p  este ipoteza �i 2p  este concluzia. 
Pentru „demonstrarea” (rezolvarea) unei probleme de geometrie, se porne�te de la datele 
cunoscute (ipoteza problemei) �i, folosind axiomele geometriei (propozi�ii considerate 
adev�rate care nu necesit� demonstra�ie) �i teoreme deja demonstrate, se urm�re�te pas 
cu pas ob�inerea „concluziei” care este formulat� în cerin�a problemei. 
Unele probleme sunt formulate astfel: „ 1p  dac� �i numai dac� 2p ” sau „ 1 2p p⇔ ”. 
Rezolvarea acestora const� în rezolvarea a dou� probleme de tipul celor anterioare: 

1. 1 2 ,p p�  în care 1p  este ipoteza �i 2p  este concluzia. 
2. 2 1,p p�  în care 2p  este ipoteza �i 1p  este concluzia. 

Problemele de geometrie sunt foarte diverse, iar rezolvarea lor necesit� cuno�tin�e 
temeinice �i abilitate în stabilirea de conexiuni logice între acestea. Se pot, totu�i, 
stabili anumite tehnici la care s� ne gândim dac� este oportun s� le folosim pentru 
rezolvarea unor tipuri de cerin�e. 
Multe probleme de geometrie solicit� demonstrarea unor cerin�e de urm�toarele tipuri: 

1. dou� segmente sunt congruente; 
2. dou� unghiuri sunt congruente; 
3. dou� triunghiuri sunt congruente; 
4. un triunghi este isoscel; 
5. un triunghi este echilateral; 
6. o semidreapt� este bisectoare a unui unghi; 
7. lungimea unui segment este mai mic� decât lungimea altui segment; 
8. are loc o inegalitate între dou� expresii care con�in lungimi de segmente, m�suri 
de unghiuri etc.; 
9. un num�r de puncte (mai mare sau egal cu 3) sunt coliniare; 
10. ni�te drepte sunt concurente; 
11. dou� drepte sunt paralele; 
12. dou� drepte sunt perpendiculare; EDITURA P
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13. m�sura unui unghi este constant�; 
14. lungimea unui segment este constant�; 
15. propriet��ile �i rela�iile care vor fi detaliate în clasele urm�toare. 

Pentru câteva dintre cerin�ele formulate mai sus, vom enumera unele tehnici care pot fi 
utile în abordarea �i apoi rezolvarea problemelor. 
 
I. Pentru a demonstra c� dou� segmente sunt congruente (au aceea�i lungime), 
putem proceda astfel: 

1. se calculeaz� lungimile �i se compar�; 
2. se demonstreaz� c� sunt laturi omoloage (corespunz�toare) în dou� triunghiuri 

congruente; 
3. se demonstreaz� c� sunt laturile care determin� vârful unui triunghi isoscel; 
4. se folose�te faptul c� punctele mediatoarei unui segment sunt egal dep�rtate de 

capetele segmentului; 
5. se demonstreaz� c� sunt laturi ale unui triunghi echilateral; 
6. se demonstreaz� c� sunt mediane sau bisectoare sau în�l�imi corespunz�toare ale 

unor triunghiuri congruente; 
7. se folosesc propriet��ile triunghiurilor (linie mijlocie, mediana triunghiului 

dreptunghic); 
8. se folose�te faptul c� punctele de pe bisectoarea unui unghi sunt egal dep�rtate de 

laturile unghiului; 
9. se folose�te faptul c� punctele unui cerc sunt egal dep�rtate de centrul s�u. 

 
II. Pentru a demonstra c� dou� unghiuri sunt congruente (au aceea�i m�sur�), 
putem proceda astfel: 

1. se demonstreaz� c� sunt opuse la vârf; 
2. se demonstreaz� c� au acela�i suplement; 
3. se demonstreaz� c� au acela�i complement; 
4. se demonstreaz� c� sunt unghiuri corespunz�toare în dou� triunghiuri congruente; 
5. se demonstreaz� c� sunt unghiuri de la baza unui triunghi isoscel; 
6. se demonstreaz� c� sunt unghiurile unui triunghi echilateral; 
7. se folose�te rela�ia de tranzitivitate a rela�iei de congruen��; 
8. se folosesc cuno�tin�ele despre bisectoarea unui unghi; 
9. se folose�te paralelismul a dou� drepte �i o secant�. 

 
Problemele urm�toare pot ilustra modul de folosire a tehnicilor enumerate. 
 
EXEMPLUL 1: Fie xOy�  un unghi �i (OP bisectoarea sa.  
Demonstra�i c� punctul P  este egal dep�rtat de laturile unghiului. 
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