CAPITOLUL 1

MECANICA

I. ENUNTURI

1. MARIMI FIZICE

BREVIAR

Clasificare: distribuirea corpurilor dintr-o multime in grupe, pe
baza unei proprietiti comune.

Criteriu de clasificare: proprietatea comuna in functie de care se
realizeaza clasificarea.

Criteriu de ordonare: proprietatea care permite ordonarea exacta
a corpurilor dintr-o multime.

Mdrimea fizicd: un concept (notiune) care se asociaza unei pro-
prietati fizice masurabile.
A masura o marime fizica inseamnd a o compara cu o altd marime
fizica de acelasi fel, aleasd prin conventie ca unitate de masura.
O marime fizica se exprima sub forma:

Marimea fizica = valoarea numerica x unitatea de masura

— _/
~—

Valoarea unitatii de masura

Valoarea medie a unei marimi fizice este egald cu media aritmetica
a valorilor obtinute la cele n» masuratori:
X +x, et X,

X = ,i=1,2,...,n.
n
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A. Probleme pentru insusirea
cunostintelor de baza

1.1. Andra primeste de ziua ei un joc ce contine figuri geometrice.
Care este criteriul dupa care poate ea sa le clasifice?

1.2. Pe masa ta de lucru se afld urméitoarele corpuri: un stilou, un
penar, manualul de fizica, un glob geografic, o revista, o sferd din
sticld, un minicalculator, creioane colorate, 0 mensura si o rigla.
Realizeaza clasificarea in functie de un anumite criterii.

1.3. Dupa ce criterii poti clasifica jucdriile fratelui tdu mai mic?

1.4. Care este criteriul dupa care poti ordona mingile pe care le
folosesti la orele de educatie fizica?

1.5. Identificd proprietatea fizica masurabild care a stat la baza or-
dondrii urmatoare: soarece, pisica vulpe, lup, urs, elefant, balena.

1.6. Ordoneaza crescator urmatoarele unitati de masura: hectarul;
m?; pogonul, dm?; arul, cm?.

1.7. Ordoneaza in functie de precizia pe care o au urmatoarele
instrumente de masurd: micrometru, rigld, subler, ruleta.

1.8. Gdseste un criteriu pentru a clasifica urmdtoarele figuri
geometrice:
a b c d e f g h
Fig. 1.8

1.9. Ordoneaza crescator, in functie de criteriul stabilit de tine,
urmatoarele parcele de teren agricol:
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Fig. 1.9
 25dam
1.10. Esti proprietarul unei livezi de
meri care are forma din figura 1.10. M0 dam
Calculeaza: A O
S | =
a) aria livezii; 2 hm 5
b) hinglm.ea g?rdglul cu care trebuie 45 hm
S-0 Imprejmuiestl. Fig. 1.10

1.11. Exprimd urmatoarele lungimi in S.I.:

a) L=0,0042 Mm; b)L=4500 mm; c¢)L =282hm;
d)L=0,5km; e)L=095dam; f)L=750000 pum;
g)L=5cm; h)L=85dm; 1i)L=625000000nm;
DL=4Gm; k)L=0,0052Tm.

1.12. Exprimd urmatoarele arii in S.I.:

a)A=450cm?%; b)A =7200dm?; c)A =25 ari;

d) A =0,006 dam?; e) A =925 000 mm?; f)A =0,85 ha;
g)A=3245000mm? h)A=0,3hm? i)A=25km?%
DA =0,07 Mm?2.

1.13. Exprimd urmatoarele volume in S.I.:

a) V=25L; b)V=250dm? c)V=8200cm? d)V=>51dam?
e) V=15400 000 mm?3; f) V=4520hL; g)V=0,00075km?;
h) V=6500dL; i)V=0,8hm? j)V=105000000mm?>.

1.14. Exprimd urmatoarele durate in S.I.:
a) 1 =4200 ms; b) r=95000 ms; ¢) t=1,5h; d) =25 min;



12 Capitolul 1. MECANICA — I. ENUNTURI

e)t=1h35min;f)t=1zi7h 15 min; g) £=1 750 000 ns;
h) t =2 850 000 000 ps; i) £ = 100 min 50 s; j) t = 1 sdptdmana.

1.15. Un teren de joacd < 4&”
are forma din figura 1.15. 8 m|
Calculeaza: 200 dm: & o
a) perimetrul terenului; Pm
b) aria suprafetei. 4+ ¢ '
8000 cm
Fig. 1.15

1.16. Dintr-o bucatd de tabla de forma patratica cu latura /= 60
cm s-a decupat un cerc cu diametrul d = 2 dm. Calculeaza aria
suprafetei ramase.

1.17. Andra are ca temd pentru acasid sa determine lungimea
biroului ei. Ea merge la scoald prezentind urmaitoarele valori:
L =110cm; L, =109 cm; Ly = 119 cm; Ly = 110,5 cm; Ls =
109,8 cm; Lg = 109,5 cm. Are Andra tema completd? Care este
lungimea biroului?

1.18. David, elev in clasa a VI-a, r
ALe v . . A
isi propune sa aﬂe aria curtii salev. 10 10 mm 20 mm
Face masuratorile si calculeaza >
aria curtii ca fiind A = 300 m?,
. . o . |d 'Y
apoi reprezintd forma suprafetei 35 mm

la scara 1 : 5000 (figura 1.18). Tu Fig. 1.18
ce parere ai? Are suprafata repre-
zentatd la scara respectiva aria calculatd de David?

1.19. Céte cuburi cu latura /; = 4 cm pot incépea intr-o cutie cu
dimensiunile L=32cm, / =20 cm, 7 =12 cm?
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1.20. Care este aria suprafetei din <
figura 1.20 reprezentatd la scara 2,5cm
1: 10 000? 1 cm Ton
Fig. 1.20
B. Teste
Testul 1

1. Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate (A)
si care sunt false (F). Reformuleazad afirmatiile false pentru a
deveni adevdrate.

a) Gustul nu poate constitui criteriu de clasificare.

b) Masurarea unei marimi fizice presupune compararea acesteia cu
o altd mirime fizicd aleasa prin conventie ca unitate de masura.
¢) Creioanele elevilor dintr-o clasa pot fi ordonate in functie de
intinderea lor unidimensionala.

d) Mensura este un instrument de masura pentru durate foarte mici.
e) Valoarea adevdratd a unei marimi fizice poate fi gasitd prin
masurare.

f) Marimile fizice sunt notiuni care se asociaza proprietatilor fizice
masurabile.

g) Valoarea unei mdrimi fizice poate fi aflata numai prin masurare
directa.

h) Uneori pentru exprimarea valorilor unor mdrimi fizice se uti-
lizeaza mutiplii si submultiplii unitatilor de masura.

2. Propune o metoda pentru determinarea volumului golurilor din-
tr-un burete de forma paralelipipedica. Precizeazd materialele de care
ai nevoie. Care ar trebui sd fie rubricile tabelului de rezultate?

3. Aria unui teren agricol de forma dreptunghiulard este
A =72 ari. Calculeaza lungimea si latimea terenului, daca ntre
acestea exista relatia L = 2/.
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4. Exprima valorile mérimilor fizice in S.I:

a) L =0,00075 Mm; b) L =85 mm; c) A = 7400 cm?;
d) A =0,0008 hm?; e) V =3200 cm?; f) V=400 dm?;
g)m=9500mg; h) V=25L; i) A =0,25 ha.

5. La masurarea lungimii unui creion au fost gasite urmatoarele
valori: L1 = 16,8 cm, L, = 16,7 cm, Lz = 17,8 cm, Ly = 16,9 cm,
Ls=16,75 cm.

a) Care este eroarea medie cu care a fost determinatd lungimea
creionului?

b) Care este valoarea adevdrata a lungimii creionului?

Testul 2

1. Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate (A)
si care sunt false (F). Reformuleaza afirmatiile false pentru a de-
veni adevarate.

a) Numai marimile fizice constituie criterii de clasificare.

b) Corpurile dintr-o multime nu pot fi ordonate in functie de lungime.

¢) Marimea fizica este o notiune care se asociaza unei proprietati fizice.
d) Eroarea de mdsurd reprezintd abaterea valorii masurate de la
valoarea medie a mdrimii fizice de masurat.

e) Arul este unitatea de masura pentru arie.

f) Valoarea unei marimi fizice reprezinta valoarea numericd a acesteia.

g) Prin determinarea unei marimi fizice se gaseste valoarea ei reala.
h) Clepsidra este un instrument de masurd pentru intervale mici
de timp.

2. Identifica criteriul de ordonare dupa care sunt asezati elevii la
ora de educatie fizica.

3. Lungimea gardului ce imprejmuieste o gradind de zarzavat de
formd dreptunghiulard este p = 96 m. Calculeaza cat este aria
acestei gradini dacd litimea ei este £/ = 16 m.
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4. Exprima rezultatul urmatoarelor operatii in S.I.:

a) 45 dam + 0,55 km; b) 56 000 mm + 3400 cm;
¢) 625 cm?+ 37 500 mm?; d) 65 000 ms + 45 000 000 ms;
e) 400 cm? + 0,8 dm?; f) 850 hm + 0,025 Mm.

5. Rezultatele obtinute la masurarea volumului unui corp sunt date
in tabelul urméitor. Determinad care este volumul corpului.

Nr. mas. 1 2 3 4 5
V(em?) 16,5 16,8 16,6 18,1 16,4

C. Probleme pentru concursuri si olimpiade

1.1. Determina care este volumul unui vas de forma cubica, cu
pereti subtiri, ce are perimetrul bazei p = 80 cm.

1.2. Care trebuie sa fie inaltimea minimd a unui vas cu peretii
subtiri, a cdrui arie a bazei este S = 200 cm?, pentru a putea turna
in el un volum de apa V=3 L?

1.3. Dispui de doua clepsidre, una care masoara 3 minute si alta
care masoara 7 minute. Cum poti cronometra un interval de timp
de 11 minute?

1.4. O planti creste n prima zi cu jumaitate din inaltimea sa, n a
doua zi cu o treime din indltimea avutd in ziua precedenta, in a treia
zi cu un sfert din inaltimea avutd 1n a doua zi si asa mai departe.
Dupa cite zile Tndltimea plantei devine de 50 de ori mai mare?

1.5. Cum ai putea sd determini volumul unei monede de 1000
lei (dispui de mai multe monede) cu ajutorul unui pahar cu apa
(negradat), o pipetd gradata, un ac cu gamadlie si un carton?
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2. MISCARE. REPAUS

BREVIAR
Corp de referintd: corpul 1n raport cu care se determina pozitia
altui corp.

Sistem de referintd (S.R.): ansamblul format din corp de referinta,
instrument pentru masurarea distantei si instrument pentru masu-
rarea intervalelor de timp.

Traiectorie: multimea punctelor care constituie pozitiile succesive
ale mobilului fata de S.R.

Viteza medie: marimea fizica definita prin raportul dintre distanta
parcursd de mobil si durata necesard acestei deplasari:

_d m
v=p o=

Miscarea rectilinie uniformd: miscarea 1n care mobilul se depla-
seaza cu aceeasi vitezd pe o traiectorie rectilinie.

Legea miscdri rectilinii uniforme: x = x, v - (t -1, )
A. Probleme pentru insusirea
cunostintelor de baza

2.1. Ce element al miscdrii trebuie precizat pentru a putea stabili
daca un corp este 1n stare de miscare sau de repaus?

2.2, Stabileste un corp de referinta fata de care stiloul, Tn timp ce
se scrie cu el, sa fie In repaus?

2.3. Descrie forma traiectoriei pedalei unei biciclete (aflatd in
miscare uniforma) fatd de sol si fata de biciclist.
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2.4. De ce se spune ca miscarea si repausul sunt relative?

2.5. Un automobil a plecat la ora 10 si 30 de minute de la kilo-
metrul 15, a stationat 20 de minute la kilometrul 30 si a ajuns la
kilometrul 60 la ora 11 si 25 de minute. Care este distanta parcursa
de automobil si durata miscarii acestuia?

2.6. Un biciclist a plecat de la kilometrul 10 la ora 23 si 30 de
minute, a stationat 10 minute la kilometrul 25, dupa care ajunge
la kilometrul 35 la ora O si 15 minute si apoi se Intoarce imediat si
ajunge la kilometrul 25 la ora 0 si 40 de minute. Calculeaza:

a) distanta parcursa de biciclist;

b) durata miscarii;

¢) distanta parcursd si durata miscarii la intoarcere.

2.7. Doi copii aleargd pe un drum rectiliniu cu vitezele constante
v1 = 18 km/h si v, = 6 m/s. Care dintre ei are viteza mai mare?

2.8. Un motociclist pleaci la ora 14 si 45 de minute de la kilometrul
26 si ajunge la kilometrul 62 la ora 15 si 15 minute. Calculeaza
viteza medie a motociclistului.

2.9. David merge cu o tricicletd, timp de 5 minute, cu viteza con-
stantd v = 10,8 km/h. Calculeazd distanta parcursa de David.

2.10. in cat timp va parcurge un melc o distanti d = 10 m, daci
viteza lui este v =2 cm/s?

2.11. Intr-un parc, Andrei merge cu bicicleta cu viteza constanti
v =4 m/s astfel: spre nord un timp #; = 1 min, spre vest un timp
tp =2 min, spre sud un timp #3 = 2 min, spre est un timp #4= 1 min,
apoi din nou spre nord un timp #s = 1 min.

a) Deseneaza traiectoria miscarii lui Andrei.
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b) Calculeaza distanta parcursa si durata miscarii.
¢) Determina distanta dintre punctul de plecare si cel de sosire.

2.12. Un mobil parcurge distanta dintre doud localitdti in doud
etape: 1n prima etapa parcurge distanta d; = 40 km cu viteza
vy =50 km/h, iar 1n etapa a doua parcurge distanta d, = 60 km cu
viteza v, = 80 km/h. Calculeaza viteza medie a mobilului.

2.13. Distanta d dintre doud localitdti a fost parcursa de un au-
tomobil cu o vitezd medie v = 65 km/h. Pe o portiune a rulat cu
viteza v; = 54 km/h un timp #; = 30 min, iar pe o altd portiune a
avut viteza v, = 90 km/h. Calculeaza:

a) distanta dintre cele doua localitati;

b) timpul cat a rulat cu viteza v,.

2.14. Miscarea unui mobil este descrisd in tabelul de variatie
urmator:

t(s) 0 1 2 3 4 5 6
x(m) 10 15 20 | 25 30 | 35 40

a) Traseaza graficul miscarii mecanice.
b) Scrie legea de miscare.

2.15. Miscarea unui mobil este descrisa in tabelul de variatie
urmator:

t(s) 2 3 4 5 6 7 8
x(m) 0 4 8 12 16 20 24

a) Traseaza graficul miscarii mecanice.
b) Scrie legea de miscare.
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2.16. Doud mobile se deplaseaza pe aceeasi sosea. Miscarile lor
sunt descrise in tabelul de variatie urmator:

ts) | O | 1| 2|3 | 4| 5|6|7|8]9]10]11
xi(m)| 60 | 56| 52 |48 |44 | 40 | 36|32 | 28 | 24| 20 |16
xm)[ O | O] 3 [ 6 | 9| 12[15]18| 21 |24 27|30

a) Traseazad graficele miscarilor celor douda mobile pe acelasi
sistem de axe xOt.

b) Scrie legile de miscare corespunzatoare.

¢) Precizeaza ce eveniment reprezinta punctul de intersectie al celor
doua grafice si determind pozitia si momentul acestuia.

2.17. Legea miscarii rectilinii uniforme a unui mobil este urma-
toarea: x=—4+ 21t (m).

a) Precizeaza semnificatia fizica a coeficientilor numerici din
ecuatie.

b) Reprezinta grafic legea de miscare.

2.18. Graficul miscarii unui mobil este reprezentat 1n figura 2.18.

x(m) A
100
25
H H >
510 5 19)
Fig. 2.18

a) In ce interval de timp mobilul:
1) se afld in repaus;
2) se Indeparteaza de S.R.;
3) se apropie de S.R.
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b) In céte etape se desfisoard miscarea mobilului si care sunt vite-
zele corespunzitoare acestora.
¢) Care este pozitia mobilului la momentul # = 15 s fatd de S.R.?

2.19. Scrie legile de miscare corespunzatoare graficelor reprezen-
tate 1n figura 2.19.

x(m)a x(m) A
60
20
25 () 2 10 «s)
Fig, 2,19

2.20. Un tren pleacd din gara A la ora 23 si 45 de minute si ajunge
in gara Blaora 1 si 15 minute. Presupunand cé viteza trenului a fost
constanta v = 25 m/s, afla care este distanta strabatuta de tren.

2.21. Un tren de lungime /; = 400 m traverseazd un pod de lungime
[» =300 m cu viteza constanta v = 36 km/h.

a) Care este distanta parcursd de tren din momentul in care loco-
motiva intrd pe pod pand cand ultimul vagon pardseste podul?
b) Cat timp dureaza traversarea podului?

2.22. David si Andrei iau startul din acelasi loc, in acelasi moment,
cu vitezele vi=6 m/s si v, =8 m/s .

a) Care este viteza lui Andrei fata de David?

b) Dupa cat timp, distanta dintre cei doi copii este d = 42 m?

2.23. Soricelul Jerry se afld la distanta d; = 5 m de gaura salva-
toare. Motanul Tom, aflat in acel moment la distanta d» = 3 m de
soricel, il vede si aleargd sa-1 prindd cu viteza constantd v, =4 m/s.
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Considerand ca motanul, soricelul si gaura sunt pe aceeasi dreapta,
determina cu ce viteza minima v; trebuie sa alerge Jerry pentru a
scdpa din ghearele lui Tom?

2.24. Doi colegi, Paul si Dan, pleacd in acelasi timp din Alexandria
spre Rosiori, primul pe jos cu viteza v; = 6 km/h, iar al doilea cu
bicicleta cu viteza v, = 20 km/h. Paul merge pe jos un timp #;,
apoi cu un automobil ce se deplaseaza cu viteza v3 = 20 m/s un
timp #,. Stiind ca ei ajung la destinatie simultan, dupa un timp
t =105 min de la plecare, calculeaza:

a) distanta dintre cele doua orase;

b) cét timp a mers Paul pe jos.

2.25. Din punctele A si B, situate la distanta d = 120 km pe un
drum rectiliniu, pleaca unul spre celalalt, la acelasi moment doua
mobile cu vitezele v; = 40 km/h, respectiv v, = 20 km/h.

a) Scrie legile de miscare pentru cele doud mobile luand ca reper
punctul A, din care pleacd mobilul cu viteza v;.

b) Dupa cét timp se vor intilni cele doua mobile?

¢) Reprezintd grafic, pe acelasi sistem de axe xOt, miscarea mo-
bilelor.

2.26. Legile de miscare uniforma a doud mobile sunt urmétoarele:
x1=5(t—2) (m), respectiv x, = 80 —4 ¢ (m). Miscarea mobilelor
are loc pe aceeasi traiectorie rectilinie.

a) Reprezintd grafic miscarea celor doud mobile pe acelasi sistem
de axe xOr.

b) Care este locul si momentul intalnirii?

c) Care sunt distantele parcurse de cele doud mobile pand la
intalnire?

2.27. Un biciclist parcurge distanta d = 15 km, dintre doua localitéti,
dus-intors intr-un timp ¢ = 72 min 55 s. La ducere viteza lui a fost
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v1 = 8 m/s, iar la intoarcere v,. Atat la ducere, cat si la intoarcere
miscarea a fost uniforma.

a) Care a fost timpul la ducere?

b) Care a fost viteza v, la intoarcere?

2.28. O furnica pleaca de la musuroi cu viteza constanta
vy =10 cm/s. Gaseste un graunte si se intoarce pe acelasi drum cu
viteza constantd v, = 5 cm/s. Daca Intoarcerea la musuroi a avut
loc dupd ¢ = 1 min, calculeaza distanta dintre acesta si locul 1n
care a gasit grauntele.

2.29. O Dacia Solenza pleacd la ora 8.30 din Alexandria. Dupa ce
a parcurs distanta d; = 18 km cu viteza constantd v; = 54 km/h,
stationeaza un timp #, = 15 min, apoi se deplaseaza cu viteza v,
si ajunge la Bucuresti la ora 9.50. Distanta Alexandria-Bucuresti
este d = 85,5 km.

a) Cu ce viteza v, a parcurs a doua etapa a drumului?

b) Care este viteza medie?

c) Reprezintd grafic miscarea automobilului intre cele doua lo-
calitati.

2.30. Din Alexandria spre Craiova pleaca la ora 8.00 un automobil
Matiz cu viteza constantd vy = 72 km/h, iar din Rosiori spre Craiova
pleacd o Dacia Solenza cu viteza v, = 60 km/h la ora 8.10. Distanta
dintre Alexandria si Rosiori este dy = 34 km.

a) Determina cand si unde se intalnesc cele doud automobile.

b) Care sunt distantele parcurse de automobile?

¢) Reprezintd grafic miscarea automobilelor pe acelasi sistem de
axe de coordonate.
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B. Teste

Testul 1

1. Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate (A)
si care sunt false (F). Reformuleazad afirmatiile false pentru a
deveni adevdrate.

a) Pentru localizarea spatiala si temporald a unui mobil este nece-
sard stabilirea unui sistem de referinta.

b) Un corp nu poate fi simultan atit 1n stare de miscare cat si In
stare de repaus.

¢) Forma traiectoriei unui mobil nu depinde de alegerea sistemului
de referinta.

d) Un corp este In miscare uniforma fatd de un S.R. daca distanta
dintre el si S.R. ales se modificd cu aceeasi valoare in intervale
egale de timp.

e) Viteza medie este definita prin relatia v = A , unde d este distanta
parcursd, iar At este durata miscarii.

f) Mobilul este un model folosit pentru a reprezenta un corp in
miscare, care are dimensiunile si masa mici.

g) Viteza momentana este Tntotdeauna diferita de viteza medie.
h) Miscarea 1n care viteza se modifica cu aceeasi valoare in fiecare
secunda este numita miscare uniform variata.

2. Un automobil se afla la ora 10.20 Ia kilometrul 20, iar la ora
11.10 la kilometrul 65 pe o sosea rectilinie. Care este viteza medie
a automobilului?

3. Un mobil se deplaseaza un timp ¢ =25 min cu o viteza constanta
v =30 m/s. Ce distanta a parcurs mobilul?

4. Graficul miscdrii unei broaste testoase este prezentat in figura
T1.4.
a) Determina viteza cu care se misca broasca testoasa.
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b) Care este pozitia ei dupd 20 s de x(m) A
la Tnceperea miscarii?
5. Din doua localititi A si B situate
pe o sosea rectilinie, pleacd simul-
tan, unul spre celalalt, doud automo-
bile cu vitezele vi= 12 m/s, respectiv
v, =72 km/h. Cand automobilele se
intdlnesc, primul parcursese distanta d; = 12,96 km. Determina
dupa cat timp se intdlnesc si care este distanta dintre localitati.

; >
FigT1.4 '

Testul 2
1. Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate (A)
si care sunt false (F). Reformuleazad afirmatiile false pentru a
deveni adevdrate.

a) Pozitia unui corp o putem determina numai in raport de un corp
de referinta.

b) Miscarea unui mobil este uniforma dacd acesta parcurge distante
egale 1n intervale de timp egale.

c¢) Traiectoria descrisa de un punct de pe elicea unui avion fatd de
pilot este un cerc.

d) Cand mobilul este in repaus, graficul miscarii este o dreapta
verticald paraleld cu axa distantei.

e) Viteza unui mobil nu depinde de alegerea sistemului de referinta.
f) Ecuatia x = vt reprezintd legea de miscare uni-
forma a unui mobil care pleacd din S.R. ales.

g) Starea de repaus depinde de alegerea S.R.
h) Mobilul a carui viteza se modificd in timp
conform graficului din figura T2.1 se afld intr-o

. . o 0
miscare uniforma.

Fig. T2.1 !

2. Viteza medie a unui melc este v =5 mm/s.
Ce distantd va parcurge el in timpul ¢ = 50 min?



2. MISCARE. REPAUS 25

3. La ora 7.50 pleaca, de la kilometrul 15, pe o sosea rectilinie
un automobil cu viteza constantd v = 50 km/h. Care este borna
kilometricd in dreptul cdreia va fi automobilul la ora 9.20?

4. Miscarea unui mobil care se () 4

apropie de S.R. este descrisd de

graficul din figura T2.4. 60

a) Care este viteza medie a

mobilului? 0

b) Scrie legea de miscare 1n

intervalul [5's; 10 s]. o' H 5 10 t(:)
¢) In care interval de timp viteza Fig. T2. 4

mobilului a fost mai mare?

5. Distanta d = 60 km dintre doua localititi A si B este parcursa
de un biciclist intr-un timp #; = 3 h, iar de un automobilist intr-un
timp 7, = 40 min. Stiind ca automobilistul a plecat din localitatea
A dupd un timp 7y =2 h de la plecarea biciclistului, in acelasi sens
cu acesta, calculeaza:

a) vitezele celor doi, considerand miscarile lor uniforme si rectilinii;
b) dupai cat timp de la plecarea automobilistului se Intilnesc cei doi;
¢) distanta fata de localitatea B, la care are loc Intalnirea.

C. Probleme pentru concursuri si olimpiade

>

2.1.0n diagrama din figura 2.1. este  y(m/s)4
reprezentatd dependenta vitezei

unui mobil, in functie de timp. 20

a) Care este distanta parcursa de 10

mobil si viteza medie a acestuia? : Ly
’ 075710 15 20 «v

b) Traseaza graficul miscarii me-

canice a acestuia. Fig. 2.1
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2.2. Din douad localitdti A si B pleaca simultan, rectiliniu uniform,
unul spre celdlalt, doi biciclisti. Primul ajunge in localitatea B dupa
un timp #; = 16 min de la Intalnire, iar al doilea, care se misca cu
viteza v, = 3 m/s ajunge in localitatea A dupd un timp #, = 25 min
de la intalnirea lor. Calculeaza :

a) timpul dupd care se Intalnesc biciclistii;

b) viteza primului biciclist;

¢) distanta dintre localitatile A si B.

2.3. Doud avioane se deplaseaza rectiliniu uniform la aceeasi
indltime cu vitezele egale vi = v, = v = 720 km/h. Determina
distanta initiala dintre avioane dacd un semnal sonor emis de un
avion este receptionat, dupa ce a fost reflectat de celalalt avion, dupd
to = 85 s. Viteza sunetului in aer este ¢ = 340 m/s. Presupunem ca
traiectoriile avioanelor sunt paralele foarte apropiate.

2.4. Din Bucuresti pleaca spre Rosiori doud trenuri accelerate A
si B cu viteze egale si constante v = 30 m/s, la momente diferite.
Din Rosiori vine spre Bucuresti un alt tren C cu viteza constanta
v'=72 km/h, care intalneste cele doua trenuri la un interval de timp
At = 15 min unul de altul. Care este intervalul de timp A#; dintre
cele douad trenuri care pleaca din Bucuresti?

2.5. David si Valentin pleaca simultan din localitatea A, primul
cu bicicleta cu viteza v; = 18 km/h, iar celdlalt pe jos cu viteza
vy = 1,25 m/s. Cand David ajunge 1n localitatea B lasd bicicleta
pentru Valentin si merge mai departe pe jos cu viteza v,. Valentin
ajunge 1n localitatea B si 1si continud drumul cu bicicleta cu viteza
v1. Distanta dintre localitatile A si B este d; = 18 km. Determina:
a) distanta parcursa de Valentin pand in momentul in care David
ajunge 1n localitatea B;

b) cat timp a stat bicicleta nefolosita;

¢) dupa cat timp se Intalnesc din nou;

d) distanta parcursd de fiecare dintre cei doi copii.
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2.6. Patru furnicute se afld la baza unui fir subtire de ciocolats,
inextensibil, cu lungimea / = 40 cm, atarnat de tavan. Ele incep sa
manance simultan firul. Fiecare furnicutd ar manca singura firul cu
viteza vo =2 cm/min. La intervale de timp egale # = 1 min, cate o fur-
nicutd Incepe sd urce uniform spre tavan (fird sa minance) cu viteza
v =10 cm/min, celelalte continuind sd manance. Dupa ce intervale
de timp, 1, 1, t3, t4 din momentul initial ajung furnicutele la tavan?
(prof. Lucian Oprea, Constanta; prof. Vasile Pop, Baia Mare;

O.N.F. 1999, Breaza)

2.7. Un ciclist se deplaseaza cu viteza constanta v; = 10 m/s pe
timp de noapte pe o sosea rectilinie. Din sens opus, un liliac zboara
paralel cu soseaua cu viteza constanta v, = 15 m/s. Pentru orientarea
sa, liliacul emite un semnal ultrasonor, care este reflectat de bicicleta
si pe care acesta il receptioneazd dupd un timp ¢ = 2 s de la emitere.
Viteza semnalului emis de liliac este ¢ = 340 m/s. Calculeaza:

a) distanta parcursa de liliac si de bicicletd in timpul #;

b) distanta dintre liliac si bicicletd, Tn momentul emiteri semna-
lului;

c¢) distanta dintre liliac si bicicletd, iTn momentul receptiondrii
semnalului reflectat de bicicleta;

d) dupa cat timp de la emiterea semnalului, liliacul trebuie sa-si
schimbe directia de zbor, pentru a nu se ciocni de bicicleta.

2.8. Pe un drum drept aleargd un atlet insotit de antrenorul siu,
care merge pe bicicletd Tnaintea acestuia. Atletul si antrenorul se
deplaseaza cu viteze constante; viteza atletului are valoarea
vy = 6,4 m/s. La un moment dat, antrenorul emite un strigdt scurt.
Sunetul se reflectd pe un perete care se afld in momentul 1n care
acesta a fost emis, la o distantd D in fata antrenorului, perpendicu-
lar pe directia drumului. Antrenorul aude ecoul dupa ce parcurge
o distanta care reprezintd f = 5 % din distanta D. Atletul aude
strigatul dupa intervalul de timp #; = 0,34 s si ecoul dupa intervalul
1 = 0,84 s de la emiterea sunetului. Determina:
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a) valoarea v, a vitezei de deplasare a antrenorului;
b) distanta d dintre antrenor si atlet, in momentul emiterii strigatului;
c¢) distanta D dintre antrenor si perete, in momentul emiterii stri-
gatului.
Viteza sunetului in aer este ¢ = 340 m/s.
(prof. Florin Macesanu, Alexandria; prof. Andrei Petrescu,
Bucuresti; prof. Levente Vadasz, Bucuresti;
O.N.F. 2001, Slatina)

2.9. Un vapor a mers pe un rau in amonte si aval, parcurgdnd
375 km1n 13 ore. Mergand in amonte, in fiecare perioadad de 4 ore
a parcurs 100 km, in timp ce mergand in aval, in fiecare perioada
de 2 ore a parcurs 70 km. Determina:

a) cate ore a mers Tn amonte si cate ore a mers in aval;

b) care ar fi fost viteza vaporului daca ar fi mers pe apa statatoare.

2.10. O barca legati la chei in portul Orsova se dezleaga si este
luata de curentul apei a carui viteza este vy = 3,6 km/h. La ora
15.00, constatandu-se lipsa bdrcii, porneste dupa ea o salupd a
cdrei vitezd fatd de apd este v =2 m/s. Dupa ce salupa ajunge din
urma barca, o remorcheaza si se Intoarce cu ea In port, unde ajunge
la ora 17.00. Determina:

a) ora la care a fost luatd barca de curentul apei;

b) distanta parcursa de barca pand cind a fost ajunsa din urma
de salupa.





