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Origini

Cum a inceput Universul?

Unul dintre dezavantajele vietii la oras este faptul cd att de
putine stele sunt vizibile pe cerul noptii. Poluarea luminoasa pro-
vocatd de cladiri si de iluminatul stradal acopera intunericul vastei
cupole a spatiului de deasupra noastrd cu striluciri deprimante de
sodiu, ascunzand aproape in intregime maretul ocean de stele care
pare sa se intinda la infinit in jurul micugei noastre planete. Pentru
cei Inclinati spre poezie, acesta ar putea fi un motiv de tristete; in
mod ironic, elementele societdtii noastre tehnologizate par si fi
intins un val peste chipul cosmosului, despartindu-ne de univer-
sul inimaginabil de magnific care ne-a dat nastere noud si intregii
lumi cunoscute. Astronomii deplang neincetat prezenta poludrii
luminoase, si pe bund dreptate, pentru ci aceasta le ripeste ora-
senilor sansa de a se bucura de minunata priveliste a stelelor si a
galaxiilor care ne inconjoari.

Oricine va avea norocul si se gaseascd intr-un desert sau in
alt loc pustiu, departe de asezarile omenesti si de orasele libartate,
va fi uluit de puzderia de stele impristiate pe firmament. Este o
experientd ametitoare, care nu poate fi uitatd cu usuringd. De fapt,
aceleasi spirite poetice care triiesc sub luminile de sodiu portoca-

lii si bolnavicioase ale oragelor ar putea fi pe moment de-a dreptul
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ingrozite la vederea cerului eliberat de dezordinea luminii artifici-
ale. In asemenea momente, ai senzatia infiordtoare si vertiginoasi
cd nimic nu te desparte de imensitatea nelimitatd a universului —
nicio atmosferd protectoare, nicio urma de aer cald, aproape ires-
pirabil; nimic in afara de distantele vaste si de neinchipuit.

In astfel de clipe, este posibil si te intrebi cum au apirut
toate: rosiatica Marte, luminoasa Venus si toate celelalte lumi ale
sistemului solar; punctul minuscul al stelei Proxima Centauri (cea
mai apropiatd stea de Soare); celelalte stele ale Grupului Local;
uriasul ocean stelar care se intinde dincolo de ele, pina la margi-
nile galaxiei noastre, Calea Lactee; sutele de milioane de alte gala-
xii care se invart in intunericul etern al spatiului indepirtat, pAna
la granita universului observabil. De unde au apérut toate acestea?
Cum si de ce a luat fiingd universul?

Se poate ca aceasta si fie cea mai veche dintre numeroasele
intrebari pe care si le-a pus omenirea. Cét de aproape suntem de

aflarea unui raspuns?

Big Bangul

Astrofizicianul si preotul belgian Georges Edouard Lemaitre
(1894-19606) a fost primul care a propus posibilitatea ca universul si
fi izvorat dintr-un singur ,,atom primordial® sau ,,ou cosmic®. Dupd
ce si-a luat doctoratul in fizicd la Universitatea Louvain, in 1920,
si a urmat studii suplimentare la Cambridge, Harvard si reputatul
Institut de Tehnologie din Massachusetts (MIT), Lemaitre a for-
mulat ideea cd universul isi are originea intr-o sferd de numai 30 de
ori mai mare decit Soarele, care a explodat in urma cu 20-60 de
miliarde de ani. Desi Lemaitre s-a ingelat in anumite privinte, con-

ceptul sdu esential a format baza teoriilor de mai tarziu.
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Cam in aceeasi perioada, marele astronom american Edwin
Hubble (1889-1953) a descoperit c¢d nenumaratele miliarde de
galaxii care alcituiesc universul nu plutesc nemiscate in vidul
cosmic, ci se depirteazd unele de altele cu viteze uriase — cu alte
cuvinte, ci universul se afld intr-un proces de expansiune.

Hubble a reusit si demonstreze acest lucru cu ajutorul enor-
mului telescop Hooker (avind diametrul oglinzii de la baza de
2,5 m) de la observatorul astronomic Mount Wilson, California,
prin intermediul cdruia a cercetat lumina galaxiilor indepartate.
Este una dintre minunile universului faptul ca o raza de lumini ne
poate spune atit de multe despre locul ei de origine. Pentru desci-
frarea secretelor ei nu este nevoie decat de o prisma, care imparte
lumina care trece prin ea in spectrul de culori care o alcatuiesc.
Lumina provenitd de la o sursi indepartatd, cum ar fi o galaxie,
prezinta diferite modele, determinate de culorile luminii emise de
diferitii atomi care alcituiesc respectiva sursd.

In anii 1930-1940, analizaind lumina veniti de la galaxii
indepirtate, Hubble a observat ceva straniu si uimitor: spectrul
acesteia prezenta lungimi de unda mai mari decit ale luminii pro-
venite de la stelele din apropiere; acesta era alungit spre capitul
rosu al spectrului luminii vizibile. Practic, cu cit galaxia studi-
atd era mai indepirtatd, cu atat devenea mai pronuntatd aceastd
»deplasare spre rosu“. Hubble a dedus prin calcule faptul cd depla-
sarea spre rosu a luminii galaxiilor era proportionald cu distanta
dintre acestea si Pimént. Cu alte cuvinte, cu cit o galaxie se afla
mai departe, cu atat ea se indepirta mai repede de Pimant.

Concluzia inevitabild a ,legii lui Hubble“ este ca daci uni-
versul se extinde, atunci acesta trebuie sa fi avut un singur punct
de origine in trecutul indepartat, cu 10-20 de miliarde de ani in
urma, cind toatd materia si energia pe care le observam in prezent

erau comprimate intr-un spatiu infinit de restrins si de dens.
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Ideea a fost greu de acceptat pentru unii, printre care si
marele astronom britanic Fred Hoyle, ciruia ii displicea concep-
tia unui univers creat in urma unei explozii primordiale masive (i
neexplicate). De fapt, Hoyle a fost atat de putin impresionat incét
a poreclit respectiva explozie ,Big Bang®, adaugind ci era o ipo-
tezd tot atit de ,elegantd ca o dansatoare care sare dintr-un tort®.

In anii 1940, Hoyle a propus, impreund cu colegii sii de la
Universitatea Cambridge, Hermann Bondi si Thomas Gold, un
model alternativ al universului, care a ajuns si fie cunoscut sub
denumirea de ,teoria stdrii stationare®. Conform acestei teorii,
inspirata in parte dintr-un film intitulat Vise de groaza' (o serie
de patru povesti cu fantome, care se intrepitrund, ultima inche-
indu-se cu inceputul celei dintai), universul nu are inceput: el a
existat dintotdeauna si expansiunea sa e datoratd creirii constante
de materie noud in anumite locuri, cum ar fi centrele galaxiilor.

Hoyle a emis si ipoteza existentei unui ,,cAmp C“ (sau ,,cAmp
de creatie®), care strabate intreg universul, dar prezintd cea mai
mare intensitate in zonele unde materia este creatd in mod conti-
nuu. In viziunea lui, campul C provoaci expansiunea universului,
opunindu-se tendintei de contractie cauzate de gravitatia continu-
tului sdu. Campul C are ca suport particule fundamentale numite
bosoni, care acumuleazi energie cazind in regiunile cu gravitatie
foarte puternicd i creeazd astfel particule noi. Prin acest proces,
campul C este intensificat si declanseazd o explozie expansiva ase-
manatoare Big Bangului.

Pe de altd parte, in cartea sa Companion to the Cosmos (Ghidul
Cosmosului), astrofizicianul britanic John Gribbin atrage atentia
ca ipoteza cAmpului C nu permite formarea gaurilor negre si nici
a singularitatilor (singularitdtile sunt spatii de dimensiuni infinit
de mici, avAnd densitdti infinit de mari, unde legile obisnuite ale

! Filmul, realizat in 1945, are titlul original The Dead of Night (n.tr.).
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fizicii isi pierd valabilitatea). Potrivit lui Gribbin, ,in orice situatie
in care gravitatia ar incerca s comprime materia pAna la o aseme-
nea extremd, cAmpul C ar inversa procesul, provocind o explozie
expansiva de particule noi®.

Tocmai prezenta giurilor negre atit in propria noastra gala-
xie, cAt si in afara ei reprezintd un argument convingator in
defavoarea ipotezei cAmpului C (totusi, dupa cum vom vedea, pro-
prietdtile ,antigravitationale ale acestui cAmp au reapérut recent
sub forma aga-numitei ,,materii intunecate® — vezi Capitolul 12).
Mai mult, o descoperire ficutd intAmplator in 1965 va stArni si
mai multd neincredere fatd de modelul starii stationare propus de
Hoyle, Bondi si Gold.

Aceasta descoperire, realizata de Arno Penzias si Robert Wilson
si descrisa de Gribbin drept ,,cea mai importanta constatare ficutd
in cosmologie dupa descoperirea lui Edwin Hubble a faptului cd
universul se extinde®, a avut loc in Laboratoarele de Cercetare Bell
din Holmdel, New Jersey. Penzias si Wilson ficeau experiente cu
o antend in forma de palnie, lunga de 6 m si proiectatd pentru a fi
folosita impreund cu satelitii de comunicare Echo (utilizati, la rn-
dul lor, pentru studierea emisiilor radio provenite din Calea Lactee).

Una dintre problemele principale ale activitatii lor viza nece-
sitatea elimindrii perturbatiilor radio cauzate de sursele terestre,
care interferau cu semnalele pe care savantii incercau si le detec-
teze. Totusi, 0 anumitd sursi de interferentd nu a putut fi elimi-
natd cu niciun chip: un fond de microunde care pareau si vind
dinspre cer din toate directiile.

In astronomie, ca si in multe alte domenii si circumstante,
surprinderea momentului oportun este esentiald; si intAmplarea
face cd, exact atunci cAnd Penzias si Wilson se striduiau sa elu-
cideze aceste perturbatii radio stranii si uniforme ale microunde-
lor detectate cu antena lor, un alt grup de cercetitori se pregatea
sa initieze experiente cu un telescop radio mic la Universitatea

11
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Princeton, in ciutarea acelorasi radiatii (a ciror existenta fusese
teoretizatd incd din anii 1940). Cand Arno Penzias l-a sunat pe
coordonatorul grupului de la Princeton, Robert Dicke, pentru a-i
cere parerea cu privire la cauza perturbatiilor omniprezente, ras-
punsul a devenit evident. Dupa cum observi si Gribbin, ,teoria a
facut echipd cu observatiile si in curand doi si cu doi au dat pacru®.
In 1978, Penzias si Wilson au fost risplititi cu premiul Nobel pen-
tru descoperirea radiatiei cosmice de fond, ecoul Big Bangului —
radiatie numita uneori si ,crepusculul creatiei

Totusi, dupd ctiva ani, astronomii au devenit preocupati
de uniformitatea si regularitatea radiatiei cosmice de fond, care
venea din toate directiile la aceeasi temperaturd precisd de 2,7 °K.
(K se refera la scara de temperatura Kelvin, care corespunde sca-
rii Celsius, cu exceptia faptului cd temperatura zero absolut,
adicia —273,16 °C, este echivalenti cu 0 °K.) Problema era ci, in
cazul in care universul ar fi fost perfect uniform ca urmare a Big
Bangului, nu s-ar fi putut explica felul in care atomii se unisera si
formaser3 stelele, planetele si galaxiile. Pentru ca universul si se fi
dezvoltat sub forma pe care o vedem astazi (si deci pentru ca noi
sa fi aparut pentru a-l putea vedea!) trebuia si existe ,ondulatii“ in
radiatia de fond sau usoare variatii de temperaturi intre regiunile
ceresti aflate sub observatie.

Misterul a fost [imurit abia dupa lansarea satelicului COBE
de citre NASA in 1992. COBE (o prescurtare de la COsmic
Background Explorer — ,explorator de fundal cosmic®) a detec-
tat ondulatiile cautate de astronomi, oferind incd un argument in
favoarea teoriei Big Bang asupra originii universului.

Pentru a obtine o demonstratie a radiagiei cosmice de fond,
este suficient sd va dereglati televizorul, astfel incit antena si nu
receptioneze niciun post. In jur de un procent dintre ,,puricii* afi-
sati pe ecran sunt cauzati de radiatia de fond rimasi in urma Big
Bangului, care a avut loc in urma cu aproximativ 15 miliarde de ani.

12
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Teoria membranelor

Filosofia stoicd sustine cd universul este consumat perio-
dic de foc, printr-un proces numit ekpyrosis (un cuvant din limba
greacd care inseamna ,incendiu®). Si ekpyrosis este numele dat unei
noi teorii privitoare la crearea universului, pe care Michael Turner,
cosmolog la Universitatea Chicago, o descrie drept ,,aproape sufi-
cient de nebuneasci incat sd poatd fi corectd.

Aceasti teorie, denumiti si modelul ekpirotic, n-o inlocuieste
pe cea a Bing Bangului, dar elimind unul dintre elementele funda-
mentale ale acestuia, inflatia, care sugereaza ca, in prima fractiune
de secunda a existentei sale, universul a fost supus unei colosale (si
incredibil de scurte!) perioade de expansiune accelerata.

Modelul inflationist a fost conceput pentru a rezolva dilema
mecanismului de expansiune a universului, o problema compli-
catd de forta gravitationala uriasi care ar fi trebuit s3 predomine
in prima clipd a existentei acestuia. Aceastd fortd enormd ar fi
trebuit sd impiedice expansiunea, silind universul incipient si se
comprime la loc aproape instantaneu.

Problema a fost rezolvata prin apelul la o forta care, brusc si
violent, ar fi ,,impins® spre exterior universul primordial, provo-
candu-i, practic, o expansiune acceleratd inainte ca gravitatia sd
o fi putut contracara si constringind astfel universul si redevind
instantaneu o singularitate.

Noua teorie, propusd de Neil Turok, de la Universitatea
Cambridge, Burt Ovrut, de la Universitatea Pennsylvania, si Paul
Steinhardt si Justin Khoury, de la Universitatea Princeton, afirma ci
yuniversul nostru actual este 0 membrand de patru dimensiuni des-
fasuratd intr-un spatiu «voluminos» de cinci dimensiuni®, cam ca
0 coala de hértie situata in spatiul nostru obisnuit, tridimensional.

Conform acestei teorii, existd o a cincea dimensiune neli-

mitatd, ,spatiul voluminos®, in care se desfisoard ,membrane®

13
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cuprinzand cele patru dimensiuni ale continuumului spatiu-timp
(cele trei dimensiuni spatiale si una temporald). Cei patru autori ai
acestei teorii au transmis site-ului de internet Space.com un eseu
scurt in care au descris caracteristicile ei esentiale.

Universul ekpirotic nu are nevoie de inflatie pentru a-si netezi
neregularititile structurii sale timpurii, incrucic Big Bangul este
provocat de coliziunea dintre doud membrane care plutesc in spa-
tiul voluminos. Potrivit lui Turok si colegilor sii, cind douda mem-
brane tridimensionale se ciocnesc si se ,lipesc®, energia cineticd a
coliziunii este transformatd in particulele fundamentale din care
este compus universul si care se pot deplasa doar in cadrul celor
trei dimensiuni spatiale ale membranei. Cu alte cuvinte, nu este
nevoie de notiunea problematicd a singularititii pe care o presu-
pune modelul standard al Big Bangului.

»Ondulatiile® radiatiei cosmice de fond, observate de sate-
litul COBE mai sus mentionat, sunt provocate de efectele cuan-
tice suferite de ,,lumea tridimensionali in devenire... astfel incat,
in unele locuri, coliziunea are loc la momente usor diferite decét
in altele. In momentul in care coliziunea este completa, ondulati-
ile determina variagii mici ale temperaturii, care se afli la originea
fluctuatiilor de temperatura din fundalul de microunde si a for-
marii galaxiilor.

Turok si colegii sii isi incheie prezentarea cu observatia ca
teoria lor este noud, pe cAnd modelul inflationist fusese studiat in
detaliu timp de mai bine de doud decenii. Din acest motiv, ei ne
sfdtuiesc sa nu ne pripim si acceptam modelul ekpirotic: mai este
mult de lucru inainte si putem afirma cd poate chiar acesta este

procesul prin care a luat nastere universul nostru.



Oare noi suntem extraterestrii?

Panspermia si originea vietii

Unele dintre marile intrebari ale istoriei omenirii rimase
incd fird rdspuns sunt: De unde venim? Cum a aparut viata pe
Piméant? Ce anume a declansat uimitoarea succesiune de eveni-
mente chimice si biologice prin care primele molecule capabile si
se reproduca au inceput si prezinte o complexitate tot mai mare,
culminand cu vasta biodiversitate pe care o vedem in jurul nos-
tru in prezent?

Tncepénd cu anii 1920, cand biochimistul rus Alexandr
Oparin si geneticianul englez J. B. S. Haldane au propus separat
ipoteza ci viata ar fi putut fi generatd in mod spontan din materia
anorganicd, ,paradigma Oparin-Haldane® a devenit teoria prefe-
ratd pentru explicarea originii vietii, care si-ar fi avut inceputurile
in ceea ce adesea (si oarecum lipsit de elegantd) se numeste ,supa
primordiald“ a compusilor chimici primitivi care existau la incepu-
turile planetei noastre. Pe parcursul a nenumarate milenii, radiatia
ultravioleta a soarelui, in combinatie cu fulgere puternice, a pro-
dus compusi tot mai complecsi, pAna cind, in cele din urmi, din
purd intAmplare, a fost creat un compus capabil de reproducere.

Nu a pirut sa existe nicio cale de a testa aceastd teorie pina

in anii 1950, caAnd Stanley Miller, doctorand la Universitatea
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Chicago, a conceput un experiment menit si aproximeze indea-
proape conditiile existente pe Piméntul primordial la momentul
aparitiei vietii. Combinidnd metan §i amoniac intr-un mic recipi-
ent, impreund cu o cantitate micd de apd, si supunind ameste-
cul unor descircari electrice, Miller a reusit sa dovedeasci faptul
cd aminoacizii si alte molecule organice, elementele fundamentale
ale vietii, se pot forma spontan in anumite conditii prielnice. In
varianta miniaturald (si extrem de mult simplificatd) a Pimancului
creatd de Miller, metanul si amoniacul jucau rolul atmosferei, iar
descarcarile electrice intruchipau fulgerele primordiale.

Existd insa si o a doua teorie cu privire la inceputurile vietii
pe Pamant, care cAstigd incet teren pe misurd ce se acumuleazd
dovezi in favoarea ei. Aceastd teorie poartd numele de ,pansper-
mie” (in traducere literald, ,seminte pretutindeni®) si afirma cd
elementele structurale fundamentale ale vietii au ajuns pe Pamant
din ad4ncurile spatiului interstelar.

Prima atestare cunoscutd a acestei idei se gdseste in scrierile
filosofului grec Anaxagoras, din secolul V i.e.n., dar ipoteza a rimas
in stare latenta timp de 2000 de ani, ca si semintele spatiale insele,
pani cAnd a fost revigoratd, spre sfarsitul secolului al XIX-lea si la
inceputul secolului XX, de oameni de stiinta precum Hermann
von Helmholtz si Svante Arrhenius. La drept vorbind, denumirea
corectd a acestei ipoteze este ,exogeneza®, de vreme ce ea afirmi
doar cd viata (sau materia necesard pentru formarea vietii) ar fi ajuns
pe Pamant din altd parte a universului, fird a preciza cat de raspan-
ditd este aceastd materie. Pe de altd parte, ipoteza panspermiei (dupd
cum sugereazd si numele ei) sustine ci materia necesara aparitiei
vietii este rispandita in intreg cosmosul si cd probabil a dus la apa-
ritia vietii pe multe alte planete, pe 1angd a noastra.

Probabil cei mai importanti sustindtori ai panspermiei din
ultimii ani au fost astronomii britanici Fred Hoyle (1915-2001)
si Chandra Wickramasinghe (n. 1939), ale ciror observatii

16
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spectroscopice asupra luminii provenite de la stelele indepartate au
relevat prezenta unor compusi organici in praful cosmic interstelar.
Hoyle si Wickramasinghe au afirmat si despre comete (care sunt
compuse din prafsi apd inghetatd) ci ar putea transporta forme de
viata bacteriene prin uriasele intinderi ale spatiului, protejaindu-le
de efectele nocive ale radiatiilor interplanetare si interstelare. O
afirmatie si mai controversatd a fost cd materia biologici extrateres-
trd cade 57 acum pe Pimant din ad4ncurile universului si cd aceasta
ar putea fi cauza epidemiilor virale care, periodic, s-au dovedit a fi
atat de dezastruoase pentru populatiile umane §i animale.
Ulterior, cei doi astronomi si-au extins teoria pentru a aborda
si procesul evolutiv si complexitatea i varietatea uriase ale vie-
tii terestre, care, sustineau ei, nu pot fi explicate doar cu ajuto-
rul mucatiilor aleatorii — desi acestea se desfisoard de aproximativ

patru miliarde de ani, inca de la aparitia primelor forme de viata.

Panspermia dirijata

In 1973, laureatul premiului Nobel biochimistul Francis
Cirick (cel care, aldturi de James Watson, a descoperit structura
moleculard a ADN-ului) si dr. Leslie Orgel au emis ipoteza ,,pan-
spermiei dirijate®, potrivit cireia semintele vietii ar fi putut fi
sadite pe Pamant (si poate si pe alte plancete din galaxie), in mod
intentionat, de o civilizatie extraterestra foarte avansatd.

Ne putem imagina cu usuringd o asemenea civilizatie, aflacd
undeva in noaptea nemirginita a spatiului cosmic, care a fost ame-
nintatd, poate, de o catastrofd iminenta sau care poate ci a dorit sd
insimAnteze lumi indepartate §i inca nedescoperite cu materie vie
preluatd din propria biosferd, pentru ca intr-o buna zi aceste lumi
sd poatd fi colonizate de generatiile viitoare. Crick si Orgel au sus-

tinut cd ar fi relativ usor sa fie lansate in toate directiile in spatiu
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particule mici, cuprinzind elementele fundamentale ale structu-
rii vietii. Dupd nenumadrate veacuri de plutire prin spatiu, unele
dintre aceste particule s-ar putea aseza pe suprafetele unor planete
tinere, unde respectivele elemente fundamentale si-ar putea incepe
lungul curs evolutiv spre diversitate si complexitate.

Daca la prima vedere panspermia dirijata pare o idee impro-
babild, mai potrivitd pentru literatura stiintifico-fantasticd decét
pentru cercetarea serioasd a originii vietii pe PAmant, meritd totusi
avuta in vedere preocuparea demonstratd de NASA si de alte agen-
tii spatiale fatd de posibilitatea ca propriile lor eforturi de explorare
a spatiului sa provoace contaminarea altor lumi cu microorga-
nisme si alte macterii organice terestre. Este suficient sd ne gindim
la camerele cu atmosfera controlata in interiorul carora sunt con-
struite sondele noastre interplanetare pentru a intelege ca aceste
preocupari sunt cit se poate de reale. Nu numai ci planificatorii
misiunilor trebuie si se asigure cd planetele precum Marte nu sunt
contaminate de navele noastre spatiale, ci ei trebuie si aibd grija si
ca, in continua noastrd cdutare a vietii extraterestre, si nu ne con-

fundam propriii microbi cu unii strdini!

Dovezile aduse in sprijinul panspermiei

Conceptul panspermiei se ascamind oarecum cu stiinga ,,exo-
biologiei®, care se straduieste sa prefigureze structura formelor de
viatd extraterestre si care a fost supranumitd ,,0 stiinga fara obiect®
Ca ipoteze, panspermia si exogeneza sunt extrem de greu de testat;
si totusi, existd dovezi curioase (desi circumstantiale) in favoarea
lor. De exemplu, in 1996 au fost comunicate observatii uluitoare
cu privire la un meteorit cunoscut sub indicativul ALH84001,
care au fost difuzate de organizatiile de stiri din intreaga lume.

Meteoritul acesta provenea de pe Marte si probabil a fost proiectat
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in spatiu in trecutul indepartat, in urma impactului dintre ,pla-
neta rosie” si un meteorit de mari dimensiuni. Timp de nenuma-
rati ani, fragmentul respectiv de roca martiana a plutit prin spatiu
pani cind, in cele din urma3, a pacruns in atmosfera Pamancului si
s-a prabusit in Antarctica.

La examinarea cu microscopul s-a dovedit ca ALH84001 pre-
zenta structuri ciudate, asemanatoare cu microfosilele terestre, si
in scurt timp acestea au fost declarate a fi primele dovezi concrete
ale existentei vietii extraterestre. Aparenta descoperire a fost atat de
uluitoare, incat Bill Clinton, presedintele Statelor Unite, a ficut un
anunt oficial la televizor, cu privire la ea. Cu toate acestea, opinia
stiintificd inca este impartitd in jurul increbarii daca aceste struc-
turi micute, ca niste viermi, sunt intr-adevir forme de viatd marti-
ani fosilizate sau daci s-au format in mod ,,abiotic” si doar seamidind
cu materii care ar fi putut avea viatd la un moment dat.

Daca ipoteza panspermiei a lui Fred Hoyle si Chandra
Wickramasinghe este corecti (si dacd, cu alte cuvinte, materii bio-
logice extraterestre sosesc pe Pamant din spatiul indepértat si in
prezent), atunci ar trebui sd fie posibild detectarea ei directd si
chiar obtinerea unor mostre. In mod uimitor, Wickramasinghe
sustine cd a si reusit acest lucru. In noiembrie 2000, el a anuntat
ca Organizatia Indiand de Cercetare Spatiali a colectat microor-
ganisme din atmosfera terestra, de la o altitudine de 16 km, i cd
acestea nu seamdna cu nimic cunoscut pe Pamant. Dupd nici un
an, in aprilie 2001, oameni de stiinta din India si din Regatul Unit
au declarat ci au recoltat forme de viatd microbiene extraterestre
de la o cotd §i mai mare a stratosferei pimantului, respectiv de la
altitudinea de 41 km. Ei si-au expus descoperirile la cea de-a 46-a
intrunire anuala a Societatii Internationale de Inginerie Optici,
desfisuratd la San Diego, California. Au addugat ca aerul nu se
poate indlta in mod natural la 41 km de la niveluri inferioare, in
afard de cazul in care ar fi lansat sub forta unei eruptii vulcanice
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puternice. Dar chiar si in cazul in care organismele ar fi fost de
origine terestrd, descoperirea sustine totusi, in parte, ipoteza pan-
spermiei: cu alte cuvinte, ori organismele mentionate sunt de ori-
gine extraterestrd, ori este doveditad posibilitatea ca organismele
terestre sa fie proiectate in spatiul apropiat sub efectul unor pro-
cese geologice.

Una dintre principalele obiectii fatd de teoria panspermiei este
faptul cd ar fi extrem de dificil — chiar imposibil — ca bacteriile
si alte forme de viata microscopici si supravietuiascd conditiilor
cumplite ale cilicoriilor interplanetare sau interstelare. Combinatia
dintre vidul profund, frigul intens si radiatiile stelare care se gisesc
in adancurile spatiului le-ar distruge fara doar si poate cu mult ina-
inte de a-si incheia parcursul de miliarde de ani si de a-si gisi refu-
giu in medii prielnice, precum suprafetele planetelor.

Insi realitatea s-ar putea si fie diferita. Chiar aici, pe Pimant,
avem organisme numite ,extremofile®: bacterii care pot supra-
vietui §i chiar prospera in medii care ar trebui, teoretic, si le fie
letale. Bacteriile extremofile au fost descoperite pe fundul oceane-
lor, in apropierea craterelor vulcanice, unde apa este supraincilzitd
la temperaturi de peste 100 °C, si chiar si la addncimi de citiva
kilometri sub albia oceanului, unde temperatura si presiunea ar
fi trebuit sd impiedice supravietuirea oricdrei forme de viata. Alte
bacterii rezistd si la temperaturi extrem de mici, nu doar extrem
de mari, si acestea au fost descoperite in stare inactiva in blocuri
de gheatd preluate din banchizele arctice, de la o adancime de
mai bine de un kilometru. Existd chiar si o bacterie, denumitd
Deinococcus radiodurans, care rezista foarte bine pe barele de ricire
ale reactoarelor nucleare! Daca asemenea bacterii pot supravietui,
ori in stare activd, ori in stare inactivd, in conditii atat de grele,
oare nu ar fi posibil ca alte forme de viata sd poata indura noptile
lungi si lipsite de aer din spatiul indepartat, plutind intre planete
ca un fel de polen celest?
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