CAPITOLUL1
VASCULARIZATIA CREIERULUI

Vascularizatia creierului este asigurata de 4 artere care provin direct sau indirect din
crosa aorticd. Cele mai mari sunt arterele carotide. Ele strabat regiunea gatului de o parte si de
alta a traheei. Sunt si doud artere mai mici: arterele vertebrale care strabat gatul prin coloana
vertebrala. Toate ajung in cavitatea craniand unde se anastomozeaza si apoi furnizeaza ramuri

pentru toate structurile cerebrale.

1. 1. Arterele carotide
1. 1. 1. Artera carotida comuna (ACC)

Arterele care furnizeaza debitul sanguin cel mai important pentru regiunea capului si
gatului, sunt arterele carotide comune. Acestea au un traiect ascendent la nivelul gatului, fiecare
ramificandu-se in: artera carotida externa (ACE), ce vascularizeaza partea exterioara a capului,
fata, o mare parte a gatului si artera carotida interna (ACI), care vascularizeaza formatiunile
continute 1n cavitatea craniana si cele doud orbite. Cele doua ACC au lungime si origine
diferitd. ACC dreapta are originea la nivelul trunchiului arterial brahiocefalic, in spatele
articulatiei strernoclaviculare drepte. ACC stanga 1si are originea pe convexitatea arcului
aortic, la stdnga si posterior fatd de trunchiul brahiocefalic, ea avand un segment toracic si unul
cervical.

Portiunea toracica a ACC stangi are originea in convexitatea arcului aortic, intre
originea trunchiului arterial brahiocefalic si originea arterei subclavii stangi._are un traiect
ascendent, prin mediastinul superior pana la nivelul articulatiei sternoclaviculare stangi, de
unde se continud cu portiunea cervicald. Anterior este separatd de manubriul sternal prin
insertia sternald a muschilor sternohioidian si sternotiroidian, domul pleural si varful
plamanului stang, prin trunchiul venos brahiocefalic stang si prin tesutul grasos timic.

Posterior, vasul are raport cu traheea, esofagul, nervul laringeu recurent stang si ductul
toracic. Medial si inferior are raport cu trunchiul arterial brahiocefalic, iar superior cu traheea,
venele tiroidiene inferioare si cu tesutul grasos timic. Lateral se afla nervul vag stang, nervul
frenic, pleura stanga si varful plamanului stang. Artera subclavie stanga se afla posterior si usor
lateral in raport cu ACC stanga.

Portiunile cervicale ale celor doud ACC au traiecte si raporturi asemandtoare. Acestea
se pozitioneaza oblic, posterior de articulatiile sternoclaviculare, apoi urca pand la nivelul

cartilajului tiroid al laringelui, unde se divid in cele doud ramuri: artera carotida interna (ACI)
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si artera carotidd externi (ACE). In partea inferioari a gatului, intre cele doud ACC se interpune
traheea, si mai sus, glanda tiroida, laringele si faringele. ACC este acoperitd de o teaca
conjunctiva, derivatd din fascia cervicala profunda, care inglobeaza si vena jugulara interna si
nervul vag. Vena jugulard internd se afla lateral de arterd, iar nervul este situat intre artera si

vend, Intr-un plan posterior al acestor doud vase.

Figura 2. Traiectul arterei carotide comune

Raporturi

In partea inferioara a gatului, ACC este profunda, fiind acoperiti de tegument, fascia
cervicald superficiald, muschiul platysma, fascia cervicald profundd si de muschii
sternocleidomastoidian, sternohioidian, sternotiroidian si omohioidian. In partea superioari a
gatului, ea devine superficiala, fiind acoperita numai de tegument, fascia cervicala superficiala,
fascia cervicala profunda si de marginea mediald a muschiului sternocleidomastoidian. Prin
retractarea laterala a muschiului, se observa ca artera se incadreaza intr-un spatiu de forma
triunghiulard, denumit trigonul carotic, si delimitat astfel: posterior de muschiul
sternocleidomastoidian, superior de muschiul stilohioidian si pantecul superior digastricului,
iar medial si inferior de pantecul superior al omohioidianului. Aceastd portiune a ACC este
traversatd dinspre medial spre lateral de ramura pentru muschiul sternocleidomastoidian a
arterei tiroidiene superioare. Este, de asemenea traversatd de venele tiroidiene mijlocii si
superioare, care se varsa in vena jugulard interna. Avand un traiect oblic descendent si anterior

fatd de teaca fibroasd a carotidei comune, se afld ramura descendenta a nervului hipoglos.
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Acesta se uneste cu una sau doua ramuri provenite din nervii cervicali si vascularizeaza limba.
Vena tiroidiand superioara incruciseaza carotida comund aproape de bifurcatie, iar vena
tiroidiana mijlocie o incruciseaza mai jos, sub nivelul cartilajului cricoidian al laringelui. Vena
jugulard anterioara intersecteaza artera carotida comuna superior de clavicula, fiind separata
de aceasta de muschii sternohioidian si sternotiroidian. Posterior, artera are procesele
transverse ale vertebrelor cervicale, de care este separatd de muschii lung al gatului si lung al
capului si lantul simpatic cervical. Artera tiroidiana inferioara se desprinde posterior, in partea
inferioard a carotidei comune. Medial, ACC are raport cu esofagul, traheea, si cu glanda tiroida.
Aceasta poate uneori acoperi partial artera. De asemenea, ACC are raport si cu artera tiroidiand
inferioard si nervul laringeu recurent care se gaseste intre ele. Superior si medial se afla
laringele si faringele. Lateral, ACC are raport cu vena jugulard interni si cu nervul vag. in
partea inferioard a gatului, nervul laringeu recurent trece oblic posterior fatd de ACC. Vena
jugulara interna dreaptd este mai departe de arterd, iar vena jugulard stinga este mai aproape.
In spatele bifurcatiei ACC se afli glomusul carotic, formatiune neurovasculard cu rol in

reflexele circulatorii.

P

Figura 3. Bifurcatia carotidiand expusa la nivelul trigonului carotic
Variante anatomice ale originii
ACC dreapta poate emerge superior de marginea articulatiei sternoclaviculare: aceasta
variantd survine la aproximativ 12% din cazuri. In alte situatii, artera poate avea origine
separatd din aortd, sau origine comund, impreund cu artera carotidd comuna stanga (trunchi

arterial bovin). ACC stinga poate varia ca origine, mai mult decat cea dreapti. In majoritatea
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situatiilor anormale, aceasta isi are originea 1n trunchiul brahiocefalic, iar daca trunchiul este
absent, de obicei cele douad artere carotide comune 1si au originea in acelasi trunchi. In cazuri

mai rare, ACC stanga si artera subclavie pot avea origine comuna (trunchi arterial drept).

Variante anatomice ale bifurcatiei

Cel mai frecvent, bifurcatia carotidiand poate fi mai sus, la nivelul osului hioid sau
aproape de exobaza craniana (bifurcatie Tnaltd). Aceste situatii avand importantd in abordul
chirurgical al arterei. Mult mai rare sunt situatiile cand bifurcatia carotidei comune se afla
inferior, la nivelul jumatatii laringelui, sau langd marginea inferioara a cartilajului cricoid.
Exceptional, artera poate avea un traiect cervical fard a se bifurca, sau a da vreo ramura, lipsind
arterele carotide interna si externa, carotida comuna continuandu-se pana in neurocraniu ca o
carotidd internd unicd. Sunt citate cateva cazuri cand artera carotidd comuna lipsea, atat
carotida internd cat si carotida externd avand originea direct in arcul aortic.
Ramuri inconstante

Artera carotidd comuna nu are ramuri. Exceptional, ea poate da cateva ramuri: artera
tiroidiana superioard, artera faringiand ascendenta, artera tiroidiand inferioara sau chiar artera
vertebrala.
Circulatie colaterala

In cazul ocluziei cronice a arterei carotide comune, se poate stabili o circulatie
colaterald suficientd, prin comunicdrile atat intracraniene cat si extracraniene. Principalele
anastomoze extracraniene sunt cele dintre arterele tiroidiene superioare si cele inferioare. Sunt
si anastomoze intra si extracraniene: intre ramura orbitara a arterei maxilare si artera oftalmica

precum si anastomoze Intre arterele cervicale profunde si artera occipitala.

1.1.2. Artera carotida interna (ACI)

ACI asigurd n cea mai mare parte vascularizatia formatiunilor cerebrale. Ea are o dimensiune
medie de 34 mm fiind aproximativ egald cu artera carotidda externd. Ea vascularizeaza
portiunea anterioard a creierului, ochiul si anexele sale si furnizeaza pentru frunte si nas. Artera
carotida internd poate prezenta una sau doud curburi 1n regiunea cervicala in apropierea bazei
craniului, iar in cursul pasajului ei prin canalul carotic si In apropierea osului sfenoid, descrie
o dubla curbura de forma literei S.

Traiect — Se descriu patru portiuni ale arterei la acest nivel: cervicala, pietroasa, cavernoasa si

cerebrala.
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Portiunea cervicala — are originea in bifurcatia arterei carotide comune, la nivelul
cartilajului tiroid al laringelui, are un traiect ascendent si perpendicular, anterior de procesele
transverse ale primelor trei vertebre cervicale, catre canalul carotic aflat in portiunea pietroasa
a osului temporal. In aceasti regiune artera este superficiald, fiind elementul principal al
trigonului carotic, unde se Incruciseaza cu muschiul sternocleidomastoidian si este acoperita
de fascia cervicald profunda, muschiul platysma si tegument. Apoi trece sub glanda parotida,
la acest nivel fiind intersectatd de nervul hipoglos, muschii digastric, pantecele posterior,
muschiul stilohioidian si arterele occipitald si auriculara posterioara.

Continuandu-si traiectul ascendent, carotida interna este separata de carotida externa
prin muschii stiloglos si stilofaringian, varful procesului stiloid, nervul glosofaringian si
ramura faringiand a nervului vag. Posterior, prin intermediul muschiului lung al capului,
aceasta artera are raport cu ganglionul simpatic superior si cu nervul laringeu superior. Lateral,
are raport apropiat cu vena jugulara internd si cu nervul vag, acesta din urma fiind situat relativ
posterior de arterd. Medial, vasul are laringele, nervul laringeu superior si artera faringiana
ascendentd. La baza craniului, intre ACI si vena jugulard internd sunt nervii: vag,
glosofaringian, accesor si hipoglos.

Portiunea pietroasd — ACI patrunde in canalul carotic prin portiunea pietroasd a osului
temporal, avand un scurt traiect ascendent, apoi descrie o curburd in directie anterioara si
mediald, apoi are din nou un traiect ascendent 1n cavitatea craniand intre lingula si procesul
pietros al sfenoidului. In prima parte a acestui traiect, artera are posterior cohleea si cavitatea
timpanici. In portiunea orizontala a canalului carotic, artera are deasupra ganglionul trigeminal
de care este separati de o fini lama osoasd sau o membrani fibroasa. In canalul carotic, artera
este invelitd de dura mater, de un plex venos si de filamente ale plexului nervos pericarotidian
provenind din ganglionul simpatic cervical superior.

Portiunea cavernoasa — ACI este situata intre straturile durei mater ce formeaza sinusul
cavernos, fiind acoperitd de membrana internd a sinusului. Initial trece anterior, situdndu-se pe
langa marginea osului sfenoid, apoi urcéd spre marginea mediald a procesului clinoid anterior
si perforeazi dura mater care formeaza varful sinusului. In aceasti zona artera este inconjurata
de filamente nervoase simpatice, iar lateral vine in raport cu nervul abducens.

Portiunea cerebrald — dupa ce perforeazd dura mater pe partea mediald a procesului
clinoid anterior, carotida interna trece printre nervii optic si oculomotor prin substanta perforata
anterioard la extremitatea mediala a fisurii cerebrale laterale, unde da nastere ramurilor sale

terminale.
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Variante anatomice

Lungimea ACI depinde de lungimea gatului si de pozitia bifurcatiei ACC. Cand ACI
ia nastere direct din arcul aortic, se gaseste mai aproape de linia mediana decat ACE pana la
nivelul laringelui, unde se incruciseaza. Uneori ACI poate lipsi. Rolul ei este preluat de carotida
comund, care, furnizeazd ramurile pe care iIn mod obisnuit le da ACE, iar portiunea
intracraniana a ACI se formeaza din unul sau doud ramuri ale arterei maxilare.
Ramurile ACI

De cele mai multe ori, in portiunea cervicala acest vas nu da nicio ramura. In portiunea
pietroasa 1nsd, carotida internd da mai multe ramuri: ramura corticotimpanica (pentru cavitatea
timpanicd), artera canalului pterigoidian — ramurd mica si inconstanta. La nivelul portiunii
cavernoase, da urmatoarele ramuri: ramuri cavernoase — mici vase ce vascularizeaza hipofiza,
ganglionul trigeminal si peretii sinusurilor cavernos si pietros inferior, ramuri hipofizare — care
vascularizeaza hipofiza, ramuri trigeminale — pentru ganglionul trigeminal, artera meningee
medie — vascularizeaza dura mater din fosa craniand anterioard, artera oftalmica — se desprinde
din artera carotida internd dupa ce aceasta strabate sinusul cavernos, intrd in orbitd prin gaura
optica. In orbiti ea se divide in doua ramuri terminale: artera frontala si artera nazala dorsala
care vascularizeaza orbita si structurile continute de aceasta: mugchii extrinseci ai globului
ocular si ochiul propriu zis.
Ramurile din portiunea cerebrala

- Artera cerebrala anterioard — aceasta ia nastere din artera carotida interna la nivelul
santului lui Sylvius. Are un traiect medial si anterior, traverseaza substanta perforata anterioara,
apoi incruciseaza superior nervul optic si se pozitioneaza la baza fisurii interemisferice. In acest
loc vasul vine in raport apropiat cu artera cerebrald anterioara controlaterald, cu care este
conectatd prin artera comunicanti anterioari. In continuare, cele doua artere cerebrale
anterioare merg paralel in fisura interemisferica, au un traiect curb ocolind genunchiului
corpului calos si se angajeazd spre posterior cdtre partea dorsala a corpului calos, unde se
termind anastomozandu-se cu arterele cerebrale posterioare. Ramurile arterei cerebrale
anterioare: ramuri ganglionare anteromediale — vascularizeaza rostrul corpului calos, septul
pellucid si capul nucleului caudat, ramuri inferioare — vascularizeaza cortexul olfactiv, gyrus
rectus si circumvolutia orbitald internd, ramuri anterioare — vascularizeaza o parte a
circumvolutiunii frontale superioare, a circumvolutiunilor frontale mijlocii si superioare si a
circumvolutiunii centrale anterioare, ramuri medii — vascularizeaza corpul calos, girul

Cingular, partea mediald a circumvolutiunii frontale superioare si partea superioara a
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circumvolutiunii centrale anterioare, ramuri posterioare — vascularizeaza precuneus-ul si
suprafata emisferica adiacenta.

- Artera comunicanta anterioard — conecteaza cele doua artere cerebrale anterioare la
nivelul bazei fisurii interemisferice. Lungimea sa medie este de aproximativ 4 mm.

- Artera cerebrala medie — este cea mai mare ramurd a ACI si are cea mai mare
importantd clinica. Initial se situeaza la nivelul santului sylvian, apoi merge spre superior si
posterior, pe suprafata insulei, unde se divide in ramurile sale pentru suprafata laterala a
emisferei cerebrale. Primul grup de ramuri ale arterei cerebrale medii sunt: ramuri ganglionare
anterolaterale — sunt Tmpartite Tn doud grupe: ramuri pentru striatul intern (partea interna a
nucleului lenticular, nucleul caudat si capsula internd) si ramuri pentru striatul extern (nucleul
caudat si talamus); una din arterele acestui grup este de dimensiune mai mare si prezinta o
importantd mai mare. (artera hemoragiei cerebrale). Aceasta are un traiect ascendent intre
nucleul lenticular si capsula externd si se termind la nivelul nucleului caudat. Alte ramuri ale
arterei cerebrale medii: ramuri frontale inferolaterale — vascularizeaza circumvolutiunea
frontald inferioard — aria lui Broca si partea laterald a fetei orbitale a lobului frontal, ramuri
frontale ascendente — vascularizeaza circumvolutiunea centrala anterioara, ramuri parietale
ascendente — se distribuie circumvolutiunii centrale posterioare si partii inferioare a
circumvolutiunii parietale superioare, ramuri parietotemporale — pentru girul supramarginal si
angular si partile posterioare ale circumvolutiunilor temporale mijlocii si superioare, ramuri
temporale — se distribuie catre suprafata laterala a lobului temporal.

- Artera comunicantd posterioard — se desprinde din artera carotida interna si are traiect
posterior. Se anastomozeaza cu artera cerebrald posterioard care este ramurd a trunchiului
bazilar. Uneori, cele doud ramuri comunicante posterioare sunt diferite ca marime. Din
portiunea sa posterioard, artera comunicantd posterioarda da ramurile ganglionare
posteromediale, care, alaturi de ramuri similare ale cerebralei posterioare, strapung substanta
perforatd posterioara si se distribuie la partea mediald a talamusului si la peretii ventriculului
1.

- Artera coroidiana anterioard — este o ramura micd, dar constanta care are originea in
ACI, in apropierea arterei comunicante posterioare. Trecand posterolateral printre lobul
temporal si pedunculul cerebral, intrd in cornul inferior al ventriculului lateral prin fisura

coroidala si ajunge la plexul coroid.
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1.1.3. Artera carotida externa (ACE)

ACE se desprinde din ACC la nivelul cartilajului tiroid al laringelui, in trigonul carotic
si are un traiect usor curb, ascendent si anterior, apoi trece posterior de colul mandibular, unde
se divide in arterele temporala superficiala si maxilara. Pe mésura ce ascensioneaza la nivel
cervical, ACE 1isi diminua calibrul, datoritd numarului si calibrului mare al ramurilor sale. La

nivelul originii sale, ACE este situatd mai superficial si este situatd mai medial decat ACI.

Raporturi

ACE este acoperitd de tegument, fascia cervicald superficiala, muschiul platysma,
fascia cervicala profundd si de marginea anterioard a sternocleidomastoidianului. Este
traversata de nervul hipoglos, de artera linguala, artera lingualad profunda, artera faciald, venele
tiroidiene superioare si de muschii digastric si stilohioidian. in portiunea superioara a gatului,
ACE patrunde adanc in substanta glandei parotide, situdndu-se medial de nervul facial si de
confluenta venelor maxilara si temporala. Medial de ea se afla osul hioid, faringele, nervul
laringeu superior si glanda parotida. Lateral, in partea inferioara a traiectului acesteia se afla
ACI. Posterior de carotida externd, in apropierea originii sale, se gdseste nervul laringeu
superior. Superior, Intre ACE si ACI se gasesc urmdtoarele formatiuni: muschii stiloglos si
stilofaringian, nervul glosofaringian, ramura faringiand a nervului vag si o parte a glandei

parotide.

Ramurile ACE
Acest vas poseda un numar mare de ramuri, prin intermediul carora sunt vascularizate
structurile cervicale si ale viscerocraniului. Ramurile carotidei externe pot fi impartite in patru
grupe:
o Ramuri anterioare:  — artera tiroidiand superioara;
— artera linguala;
— artera faciala;
o Ramuri posterioare: — artera occipitala;
— artera auriculara posterioara;
o Ramuri ascendente: — artera faringiana ascendenta;
o Ramuri terminale:  — artera temporala superficiala;

— artera maxilara;

Artera tiroidiana superioara — emerge din ACE imediat sub cornul mare al osului hioid
si se termind in glanda tiroidd. De la originea sa, imediat sub marginea anterioard a

sternocleidomastoidianului, acest vas are un scurt traiect ascendent si anterior In trigonul
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carotic, unde este acoperit de piele, platysma si fascia cervicald. Ulterior, traiectul sdu devine
descendent. Artera tiroidiand superioard vascularizeaza tiroida si muschii adiacenti.

Artera linguala — isi are originea in ACE, intre arterele tiroidiand superioara si faciala.
Initial aceasta merge oblic superior si medial catre cornul mare al osului hioid, apoi descrie o
curba in directie inferioara si anterioard, formand astfel o bucla, traversata de nervul hipoglos.
In cele din urma ea trece pe sub muschii digastric si stilohioidian, capata un traiect orizontal si
anterior sub muschiul hipoglos, iar apoi ascensioneaza perpendicular catre limba pe care o
vascularizeaza.

Artera faciald — ia nastere din ACE la nivelul trigonului carotic, superior de artera
linguala. Este pozitionata inferior de ramul mandibulei, trece oblic pe sub muschii digastric si
stilohiodian, dupa care se aseaza pe fata posterioara a glandei salivare submaxilare. Urmarindu-
1 traiectul, acesta devine superior, trece pe deasupra corpului mandibulei, anterior de insertia
muschiului maseter, ascensioneaza mai departe catre superior si anterior la nivelul obrazului
pana la unghiul orificiului bucal, apoi se indreapta catre marginea nasului si se termina la

nivelul unghiului ocular intern.

Ramurile arterei faciale:
o Ramuri cervicale: — artera palatind ascendenta;
— ramura tonsilara;
— ramuri glandulare submaxilare;
— artera submentoniera;
— ramuri musculare (vascularizeaza muschii pterigoidian intern si
stilohioidian);
o Ramuri faciale:  — artera labiala inferioara;
— artera labiald superioara;
— ramura nazala laterala;
— artera angulara;
— ramuri musculare (vascularizeaza muschii maseter si buccinator);
Anastomozele acestei artere sunt foarte numeroase si se fac cu vasul omonim
contralateral si cu: ramura sublinguald a arterei linguale, artera faringiana ascendenta si prin
intermediul arterei palatine ascendente si ramurii tonsilare cu ramura palatind a arterei
maxilare. La nivelul fetei se descriu anastomozele: cu ramura mentonierd a arterei alveolare

inferioare, cu ramura faciald transversala a arterei temporale superficiale, cu ramura
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infraorbitala a arterei maxilare interne si cu artera dorsald a nasului, ramura a arterei oftalmice,
care provine din carotida interna.

Artera occipitala — emerge din ACE, pe partea posterioara a acesteia, vis a vis de
originea arterei faciale, langd marginea inferioara a pantecului posterior al digastricului si se
termind 1n partea posterioard a scalpului. Raporturi la origine — vasul e acoperit de pantecul
posterior al digastricului si de stilohioidian, iar nervul hipoglos o incruciseaza pe directie
postero-anterioard. Superior, artera occipitala intersecteaza ACI, vena jugulara interna, nervul
vag si nervii accesori. Ea vascularizeaza structurile cervico-craniene din regiunea occipitala.
Ea furnizeaza anastomoze cu arterele vertebrald si cervicald profunda, ramura din trunchiul
costocervical (anastomoze intra-extracraniene). in cazul ocluziei cronice a ACC sau arterei
subclavii, aceasta anastomoza este implicata n stabilirea circulatiei colaterale.

Artera auriculard posterioara — este o ramurd de mici dimensiuni a ACE, ce isi are
originea 1n apropierea apexului procesului stiloid, deasupra muschilor digastric si stilohioidian.
Ea furnizeaza o ramura auriculara si o ramura occipitala.

Artera faringiana ascendentd — este ramura cea mai mica a ACE, fiind un vas situat
profund, dedesubtul muschiului stilofaringian. Are mai multe ramuri: faringiene, palatine,
prevertebrale, artera timpanica inferioara si ramuri meningeale.

Artera temporald superficiald — este ramura cea mai micd dintre cele doud ramuri
terminale ale ACE, are un traiect ascendent in continuarea ACE. Originea acestei artere se
gaseste In profunzimea glandei tiroide, medial de colul mandibulei si incruciseaza anterior
raddcina posterioard a procesului zigomatic. Ulterior se divide in ramura frontald si ramura
parietald. Ramurile arterei temporale superficiale sunt: artera transversa faciald, artera
temporala medie, ramuri auriculare anterioare, ramura frontala si o ramura parietala.

Artera maxilard — este cea mai mare ramurd terminald a ACE. Isi are originea medial
de colul mandibulei, iar prima portiune strabate parotida. Trece apoi anterior, intre ramul
mandibulei si ligamentul sfenomandibular, si patrunde, fie superficial, fie profund de muschiul
pterigoidian extern, in fosa pterigoidiand. Vascularizeaza structurile profunde de la nivelul fetei
si este impartita in trei portiuni, dupa ramurile pe care le furnizeaza: mandibulara, pterigoidiana
si pterigopalatina.

Ramurile portiunii mandibulare:
— artera timpanica anterioard — vascularizeaza cavitatea timpanica;

— artera auriculara profunda — vascularizeaza tegumentul canalului auditiv extern si

timpanul;
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