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PREFATA

Problematica actuald si complexd abordatd in aceastd lucrare a facut
subiectul cercetarilor interdisciplinare si transdisciplinare realizate in cadrul
Scolii Doctorale de Management din Academia de Studii Economice din
Bucuresti. Cresterea economicd, dezvoltarea, economia circulara,
digitalizarea si inteligenta artificiala sunt prezentate, explicate si analizate in
diferite state din Uniunea Europeand (UE) si in Romania. Cercetarile au fost
realizate cu un instrumentar metodologic diversificat selectat din domeniile:
economiei, statisticii, econometriei si inteligentei artificiale. Principalele
metode folosite sunt: Analiza Componentelor Principale, Analiza
Corelatiilor Canonice, IBM SPSS Statistics 25TM (Statistical Package for
the Social Sciences), Metoda Invitarii Profunde, (Deep Learning Method),
Modelele Autoregresive Distribuite (Autoregressive Distributed Lag
Models), metode de predictie si retele neuronale din domeniul inteligentei
artificiale.

Lucrarea este structuratd pe patru parti si contine noud capitole.
Aspectele teoretice sunt 1n partea intai, adica in capitolele 1,2,3,4, iar
cercetarile cu caracter aplicativ sunt cuprinse In capitolele 5,6,7 care
formeaza partea a doua a lucrarii, urmate de capitolele 8 si 9 care compun
partea a treia. Ultima parte, cea de a patra, contine concluziile cercetarilor
realizate. In cele patru capitole din prima parte sunt prezentate si analizate
notiunile de baza, modelele si abordarile specifice lor. Capitolul 5 contine o
cercetare econometrica centratd pe Modelul Tobit privind cresterea
economica si economia circulard in statele din Uniunea Europeana, in care
s-a pus accent pe corelatiile dintre variabilele de cercetare si pe relatia de
cauzalitate dintre acestea, folosind teste consacrate in domeniul analizelor
statistice. Capitolul 6 1integreaza o cercetare corelativa cu privire la
digitalizare si cresterea economica. Pentru aceasta s-a folosit metoda
Analiza Corelatiilor Canonice. Astfel ca a fost elaborat un model de regresie
multipla cu care au fost analizate interdependente dintre variabilele de
cercetare. Rezultatele cercetarilor au fost testate cu ajutorul Statistical
Platform for Social Sciences (SPSS), a testelor Pillai si Hotelling si a
criteriilor Wilk, pentru a evidentia relatia pozitiva si semnificativa statistic
intre variabilele specifice pentru cei doi parametri pe care s-a realizat



cercetarea. Capitolul 7 integreaza o cercetare ampld si complexd despre
cresterea economica, economia circulard, consumul de energie si
dezvoltarea, realizatd prin intermediul a unsprezece variabile relevante de
cercetare. Originalitatea cercetarilor stiintifice realizate a constat atat in
abordarea interdependentelor si impactului variabilelor economice asupra
mediului si dezvoltdrii, cat si In elaborarea unui nou index compozit, creat
pentru a determina si compara statele UE si impactul cresterii economice
asupra consumului de energie, dezvoltarii si protectiei mediului in ultimii
ani. Metodele de cercetare folosite au fost: Analiza Componentelor
Principale si SPSS. Capitolul 8 cuprinde o cercetare corelativa despre
digitalizare si cresterea economica, in care, in premierd in literatura de
specialitate, au fost folosite metode din domeniul inteligentei artificiale
(Deep Learning Method), respectiv Arhitecturi de Retele Neuronale pentru a
analiza variabilele de cercetare. Rezultatele cercetarii au fost prelucrate cu
ajutorul metodei Analiza Componentelor Principale, care a ajutat la
evidentierea modului in care digitalizarea si cresterea economicd au evoluat
in statele din UE si ritmul in care au avut loc schimbarile. Capitolul 9
contine o cercetare interdisciplinara si integratd despre cresterea economica,
economia circulard, dezvoltare si digitalizarea Tn Romania, pe baza unui
model econometric integrat de analiza si predictie. Analiza a fost elaboratd
pe o perioadd de doudzeci de ani cu ajutorul Modelului Autoregresiv
Distribuit si a Modelului de Corectare a Erorilor si a fost urmatd de o
predictie pentru opt ani a cresterii si dezvoltdrii in Romania, folosindu-se
indicatorii specifici prelucrati cu ajutorul metodei Crystal Ball.

Lucrarea se adreseaza atat cercetatorilor din domenii diferite
(economic, mediu, dezvoltare durabila, inteligentd artificiala, etc) cat si
reprezentantilor interesati din mediul de afaceri care constientizeaza
importanta cunoasterii si predictiilor in contextul cresterii si dezvoltarii
sectorului afacerilor inteligente durabile si sustenabile intr-un mediu digital
complex.
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INTRODUCERE

Cresterea economica si dezvoltarea sunt influentate din ce in ce mai
mult de digitalizare si de preocupdrile statelor pentru a diminua impactul
negativ al economiei traditionale asupra degradarii mediului inconjurdtor.
De cateva decenii, digitalizarea economiei se intensifica, astfel ca a devenit
o preocupare de o importantd deosebitad pentru cresterea economica si pentru
dezvoltarea durabili. In acest context, realizarea unor cercetiri in care se pot
identifica si analiza corelatiile relevante intre economie, dezvoltare si
digitalizare, este importantd, necesara si oportuna.

Schimbarile care au loc determind o intensificare a cercetarilor in
domeniul economic si o stimulare acceleratd a dezvoltirii domeniului
cunoasterii. Cercetdrile din aceasta lucrare despre cresterea economica,
dezvoltarea afacerilor, economia circulara si digitalizare, folosind metode si
modele statistice, de predictie si de inteligenta artificiald, evidentiaza atit
continutul schimbarilor cat si corelatiile si implicatiile intre indicatorii
relevanti si variabilele de cercetare specifice. Rezultatele cercetarilor
contribuie semnificativ la dezvoltarea domeniului cunoasterii, deoarece vin
in completarea cercetdrilor realizate de specialisti In ultimele decenii.
Folosirea unor metode de cercetare relevante si a unor modele econometrice
dedicate, atat dintre cele clasice cat si dintre cele noi, a condus la realizarea
unor cercetdri centrate pe analize corelative multivariate cu rezultate
importante si de actualitate, care marcheaza o secventd distincta in evolutia
cercetarilor din domeniul economic.

Principalul motiv pentru care am ales aceastd tema este relevanta ei
atat pentru prezent, dar mai ales pentru perspectiva. Cresterea economica si
dezvoltarea rdman obiective majore la nivel macro si microeconomic, iar
schimbarea mijloacelor cu care se realizeaza acestea ne determind sa
analizdm modalitdtile de maximizare a efectelor pozitive ale digitalizarii
asupra cresterii economice si dezvoltarii in conditiile protectiei mediului.

Premisele de la care au pornit cercetarile ale caror rezultate sunt
prezentate 1n aceastd lucrare sunt: intensificarea preocuparilor specialistilor
st mediului de afaceri pentru crestere si dezvoltare economica; accelerarea
integrarii tehnologiilor informationale si de comunicatii in toate domeniile
vietii economice si sociale si implicatiile negative accelerate ale cresterii si
dezvoltarii afacerilor asupra mediului.
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Scopul cercetariilor a fost descoperirea particularitdtilor noilor modele
de crestere economicd, dezvoltare sustenabila si predictie, precum si analiza
acestora 1n contextul digitalizarii si transformarilor generate de aplicatiile de
inteligenta artificiald care au loc In domeniile stiintifice avansate si in
practica economica nationald si internationala.

Lucrarea cuprinde trei parti. Prima parte este despre stadiul cunoasterii
in literaturd si contine capitolele 1, 2, 3 si 4. Cea de a doua parte contine
cercetari empirice originale realizate pe baza unor metodologii complexe,
folosind metode de cercetare statistice si econometrice clasice si moderne.
Acestea au fost cuprinse in capitolele 5,6,7. Partea a treia contine cercetari
avansate interdependente cu privire la cresterea economica si digitalizare,
realizate Tn majoritatea statelor europene si in Romania, folosind metode din
domeniul inteligentei artificiale.

In prima parte sunt prezentate si explicate conceptele care au stat la
baza cercetarii, respectiv: cresterea economicd, dezvoltarea economica,
economia circulara si digitalizarea.

In primul capitol se prezinti conceptul de crestere economici,
principalele teorii si modele clasice si moderne si modul in care digitalizarea
contemporana influenteaza cresterea economica.

Al doilea capitol a fost dedicat prezentdrii conceptului si explicarii
notiunii de dezvoltare in general si dezvoltarea economica, in special. In
acest context sunt descrise si explicate principalele modele de dezvoltare,
clasice, neoclasice si moderne, evidentiind transformarile care au avut loc in
timp, in ceea ce priveste intelegerea si analiza procesului de dezvoltare. in
partea finald a acestui capitol a fost analizatd dezvoltarea economica si
sociald in contextul digitalizarii.

In al treilea capitol al lucririi se prezinti si analizeazi continutul si
caracteristicile economiei circulare, componentele acesteia, impactul
economiei circulare asupra cresterii si dezvoltarii si principalele beneficii
ale noului model al economiei circulare, care se contureaza si consolideaza
progresiv.

Capitolul al patrulea este rezervat prezentarii si explicarii continutului
si particularitatilor digitalizarii si economiei digitale, cu evidentierea
avantajelor si implicatiilor digitalizarii in economiile nationale si in
economia globala.

Partea a doua a lucrdrii contine cercetari empirice relevante privind
cresterea si dezvoltarea, in general si in contextul economiei circulare si
digitale, in special. Temele cercetarilor realizate corespund notiunilor
prezentate si analizate in prima parte a lucrdrii. Pentru acestea am utilizat
metode de cercetare clasice si moderne. Cercetarile au fost realizate cu date
selectate, in principal, din urméatoarele baze de date internationale: Eurostat,
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Banca Mondiala, Organizatia pentru Cooperare Economicd si Dezvoltare,
Fondul Monetar International, Organizatia Natiunilor Unite si Institutului
National de Statistica din Romania.

Capitolul al cincilea contine cercetarea econometrica privind cresterea
economici si economia circulard in statele din Uniunea Europeani. In
cadrul acesteia a fost proiectat un nou model econometric bazat pe 469 de
observari in cele 27 state din Uniunea Europeana. Modelul integreaza
variabile specifice de cercetare pentru a evalua relatia dintre economia
circulard si cresterea economica pe baza regresiei multivariate.

Capitolul al saselea integreazd cercetarea bazatd pe abordarea
corelativa a digitalizarii si cresterii economice in statele din Uniunea
Europeand, folosind analiza corelatiilor canonice si regresia multipla, pentru
a evidentia influentele unei diversitati de factori asupra fenomenului
cresterii economice in state din Europa.

Capitolul al saptelea contine cercetarea centratd pe cunoasterea si
analiza interdependentelor dintre cresterea economica, consumul de energie
si poluarea industriala din statele Uniunii Europene. Pe baza acestei
cercetdri complexe a fost propus si determinat un nou indice energetic
pentru fiecare tard cuprinsd in analizd. Indicele incorporeazd cele trei
dimensiuni vizate si anume: reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
cresterea ponderii energiei regenerabile 1Tn consum si imbunatatirea
eficientei energetice. Noul indice propus combina cele trei dimensiuni
considerate variabile relevante si faciliteazd comparatiile intre tari, pe
termen scurt si pe serii de timp.

Partea a treia, respectiv capitolele opt si noud, contine doud cercetari
inedite despre digitalizare si cresterea economica. Una dintre acestea este
realizatd in statele din Uniunea Europeand, folosind arhitecturi de retele
neuronale, iar cea de a doua este o cercetare centratd pe cresterea economica
si dezvoltare in Romania in perioada 2000 - 2020, completate cu predictii
pentru acestea pana in anul 2028.

In capitolul opt sunt prezentate si analizate rezultatele unei cercetari
interdisciplinare avansate, in care s-au folosit trei instrumente de explorare
dedicate, respectiv Deep Learning Method (Metoda Invatirii Profunde) din
domeniul inteligentei artificiale si Principal Component Analysis (Analiza
in Componente Principale) si versiunea 26 a Pachetului Statistic pentru
Stiinte Sociale IBM SPSS Statistics 26 (Statistical Package for the Social
Sciences), din domeniul statisticii.

Capitolul noua al tezei contine un nou model econometric integrat
bazat pe o analiza corelativa si o predictie pentru Romania privind cresterea
economicd, economia circulard si dezvoltarea. Pentru analizd s-a folosit un
instrument econometric complex, respectiv Autoregressive Distributed Lag
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Models (ARDL). Pe baza rezultatelor obtinute s-a aplicat Error Correction
Model (ECM) pentru a finaliza analiza de cauzalitate si rezultatele
cercetarii. Pentru a face predictii pentru Romania in perioada 2021 — 2028
s-a folosit Crystal Ball® 2000 Professional Edition, care este un ansamblu
de software de completare Microsoft® Excel® care a ajutat la analiza
riscurilor si incertitudinilor asociate cu tema de cercetare. Acest soft
integreaza instrumente de analizd pentru simularea predictiilor pentru serii
de timp, folosind metoda Crystal Ball Predictor, iar pentru optimizare s-a
folosit OptQuest (Optimization of Complex Systems) precum si alte kituri
de dezvoltare pentru construirea de interfete personalizate.

Cercetdrile realizate contribuie atat la dezvoltarea domeniului
cunoasterii stiintifice cat si al practicii economice, oferind analize
interesante si  consistente despre interdependentele dintre cresterea
economicd si dezvoltarea durabild, in contextul digitalizarii accelerate si
intense a economiilor statelor.

Rezultatele cercetarilor realizate cu metode de cercetare statistica si
din domeniul inteligentei artificiala, confirma ipoteza principala a cercetarii,
anume ca, digitalizarea economiilor statelor si a serviciilor sociale si
industriale influenteaza cresterea valorii economice si dezvoltarea durabila,
avand un impact pozitiv dovedit asupra a calitdtii vietii cetdtenilor si
mediului inconjurator.

Rezultatele obtinute in cele cinci cercetari relevante prezentate in
aceastd lucrare dovedesc faptul ca cei trei piloni ai cercetdrii (cresterea,
dezvoltarea si digitalizarea) au avut o influentd continua in ultimele decenii
in majoritatea economiilor statelor europene si  in Romania.
Interdependentele identificate si analizate s-au intensificat in ultimii ani,
ceea ce relevd faptul cd viitorul economiilor nationale si al economiei
mondiale este proiectat sa functioneze pe baza unui rationament economic
centrat pe gestionarea inteligentd a celor trei parametri ai cercetdrilor
efectuate. Tehnologiile informationale si de comunicatii si aplicatiile de
inteligenta artificiald integrate in noile modele de afaceri vor fi mijloace cu
rol hotdrator in crearea si mentinerea avantajelor competitive pe pietele
nationale si internationale de produse si servicii. Rezultatele cercetarilor
aratd cd sistemele economic si social din statele Uniunii Europene si din
mediul international se dezvolta continuu si este doar o chestiune de timp
pand la asimilarea masivd a noilor mijloace ca “motoare” ale cresterii
economice competitive, durabile si sustenabile.

O schema integrata de sintezd in care se regdsesc principalele
coordonate ale procesului de cercetare, o parte dintre rezultate si cateva
concluzii se prezinta in Figura 1.
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Figura 1. Schema de sinteza a continutului lucrarii

OBIECTIVUL FUNDAMENTAL AL CERCETARII: descoperirea
particularitatilor si analiza impactului noilor modele de business si predictie
centrate pe cresterea economicd, dezvoltare durabila, digitalizare si inteligenta
artificiala

~~

Obiective ale cercetarii
aplicative: descoperirea unor noi
modele de analizd si predictie a
schimbdrilor din business in statele
UE si cunoasterea impactului unor
variabile economice, de tehnologii
informationale, de comunicatii si
sociale relevante asupra dezvoltarii si
calitatii vietii, in contextul

Adiaitalizarii

~ > ~ >

METODE de CERCETARE: Principal Component Analysis; Canonical
Correlation Analysis; SPSS; Deep Learning Method; Crystal Ball, Neural
Network; Autoregressive Distributed Lag Model

A4

Obiective ale cercetarii

teoretice: cresterea gradului
de cunoagtere a conceptelor si
analiza modelelor de business
centrate pe crestere economica,
dezvoltare sustenabild, economie
circulara si economie digitala.

\ A4

REZULTATELE CERCETARILOR:
Modele noi de cercetare si analiza economica si econometrica, care contin variabile relevante pentru cresterea economica si
dezvoltarea durabild, in contextul digitalizarii i accelerdrii aplicatiilor de inteligenta artificiala integrate in business;
Modele noi de cercetare si analiza a economiei circulare si nivelului de dezvoltare sustenabila in mediul european de business;
Modele noi experimentale de invatare bazate pe aplicatii din dc iul inteli i artificiale, apli in statele din UE, inclusiv
Romania;
Modele originale de predictie a cresterii $i dezvoltérii economice in Roménia

|

&

CONCLUZIILE CERCETARII:

>

Y

vV V V

Modelele elaborate si aplicate au relevat faptul ci, in majoritatea statelor europene si in Romania. cresterea
economicd si dezvoltarea sunt influentate in mod diferit si semnificativ de politicile statelor de sustinere a
investitiilor in infrastructura si suprastructura necesare protectiei mediului si digitalizarii in domeniile economic,
social si al calitatii vietii;

Rezultatele arata o crestere accelerata a gradului de asimilare si integrare a TIC si IA in mediul de afaceri si
aparitia unor modele noi de business si implicit de organizare si dezvoltare organizationald;

Economia circulard cunoaste o dinamicd permanentd si determina reconfigurarea modelelor traditionale de
business, care dezvolta noi cicluri de productie pentru valorificarea deseurilor si protectia mediului;

Digitalizarea si transformarea digitald in mediul social si de afaceri din statele cercetate sunt in continua ascensiune
si contribuie semnificativ la cresterea performantelor economice ale acestora si a calitatii vietii;

Aplicatiile de inteligenta artificiala patrund cu viteza acceleratd in organizatiile din sectoarele public si privat din
Europa si produc schimbari structurale semnificative, cu impact major asupra modelelor de organizare si
functionarea a afacerilor si pietelor;

Predictiile obtinute pentru Romania aratd cd, din punct de vedere economic, redresarea Romaniei va dura
aproximativ trei ani, iar investitiile in digitalizare, energie verde si inteligenta artificiala integrate in ritm accelerat
in sectoarele public si privat ar putea genera in urmatorii 8 ani deopotriva o crestere economica peste media
europeand, datorita performantelor mediului de afaceri si o imbunatatire semnificativa a calitatii vietii in Romania
si implicit o reducere certa a decalajului economic si social fata de statele UE dezvoltate.
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PARTEA 1

STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII CU
PRIVIRE LA CRESTEREA SI DEZVOLTAREA
ECONOMICA, ECONOMIA CIRCULARA SI
DIGITALIZAREA AFACERILOR
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