1. Multimi. Submultimi. Operatii cu multimi

1.1. Notiunea de multime

Notiunea de multime face parte din categoria notiunilor primare, care
nu se definesc ci doar se descriu. Totusi prin multime putem intelege o
colectie de obiecte grupate pe baza anumitor proprietdati comune.
De asemenea, si notiunea de apartenenta (relatia de a fi element al unei
multimi) este o notiune primara.

Multimile se noteaza cu litere mari sau cu litere speciale in cazul unor
multimi consacrate.

Exemple:

e Multimea culorilor curcubeului; multimea creioanelor colorate din penar;
multimea animalelor din curtea bunicii.

e Multimi de litere: multimea literelor care alcatuiesc cuvantul matematica

A={m,a,teica}

e Multimi de numere: multimea cifrelor: B = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}; multimea
numerelor naturale de la 0 la 100: C = {0,1,2,...,100}; multimea numerelor
naturale N.

Spunem cd un element apartine unui multimi daca se afla printre
elementele multimii.

Exemple:
¢ Rosu este o culoare a curcubeului; creionul galben se afla in penar; gdina este un
animal din curtea bunicii.
e m € A, multimea literelor care alcatuiesc cuvantul matematica contine litera m.
e 5 € B,5 este cifra.
e 52€N.
e 2022 ¢ C.Elementul 2022 nu apartine multimii numerelor naturale de 1a 0 1a 100.
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Multimile pot fi reprezentate in trei moduri

- Cu ajutorul diagramelor Venn-Euler;

- Prin enumerarea elementelor multimii;

- Cu ajutorul proprietatii caracteristice a elementelor sale.

D
Exemplu: 8 16
Diagrama Venn-Euler 4
Enumerarea elementelor 20,
D ={4,8,12,16,20, 24, 28}. 12
Folosind proprietatea caracteristica 28

D = {x = 4k|k < 7,k € N*}.

Definitie: Numim cardinalul unei multimi finite este numarul
elementelor multimii. Notam cardinalul multimii A cu card A sau |A|.

Exemplu:
in exemplul anterior cardinalul multimii D este card D = 7.

Definitie: Multimile care nu sunt finite se numesc infinite.

Definitie: Multimea fara nici un element poarta numele de multimea
vidd si se noteaza cu @. Multimea vida are cardinalul nul. (card @ = 0)

Definitie: Douda multimi se numesc echipotente daca au cardinalele
egale. Se noteaza A ~ B.

Exemplu:
Multimile A = {x € N|x = 2k + 1,k € N*, k < 5} si B = {0,1,2,3,4} sunt echipotente,
deoarece a cardinalul egal cu 5.

1.2. Relatii intre multimi

Exista doua tipuri de relatii intre multimi: egalitatea si incluziunea.
Definitie: Spunem ca multimea A este
inclusd in multimea B si notam A € B, daca

orice element din multimea A este element al ,-/ TN \-.
multimii B. In acest caz, spunem ciAeste | | A )

. . NN / B/
submultime a lui B. \\ — i

ACB&oVaeA—-ac€B. T—
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Exemplu:

Multimea A = {2,4, 6} este inclusd in multimea B = {1, 2,3,4,5,6}. Scriem A € B
sau

{2,4,6} < {1,2,3,4,5,6}.

Proprietdtile relatiei de incluziune

1. Multimea vida este submultime a oricdarei multimi @ € 4,V A.
2. Reflexivitate: orice multime este submultime asa A € A, VA.
3. Tranzitivitate: dacaA € Bsi B € C,atunci 4 < C.

Definitie: Spunem ca multimea A este egald cu multimea B daca si
numai daca 4 € Bsi B € A.

Altfel spus, doud multimi sunt egale dacd au aceleasi elementele.

Exemplu:
Multimile A ={x =3k+ 1|k €N,k <4} si B={y =3p —2|p € N',p <5} sunt
egale, deoarece A = {1,4,7,10,13}si B = {1,4,7,10,13}.

Proprietdtile relatiei de egalitate:

1. Reflexivitate: A = A, VA.

2. Simetrie: daca A = B, atunci B = A.

3. Tranzitivitate: dacaA = B si B = C, atunci 4 = C.

Definitie: Multimea submultimilor lui A se numeste multimea
partilor lui A si se noteaza cu P (A).

Exemplu:
Dacd A = 0,1,2, atunci P(4) = {0,{0},{1},{2},{0,1},{0,2},{1,2},{0,1,2}}.

1.3. Operatii cu multimi

Definitie: Reuniunea a doua #
multimi este multimea formata din toate
elementele celor doua multimi scrise o
singura data. Notam reuniunea dintre
multimile A si B cu A U B. o
AUB ={x|x € Asix € B}. AUB

13



Diana-Rodica MUNTEANU

Exemplu:
Daci A = {1,2,4,6,7} si B = {0,1,4,6,8,9,10}, atunci A U B = {0,1,2,4,6,7,8,9,10}.

Definitie: Intersectia a doua multimi este multimea elementelor
comune. Notam intersectia dintre multimile A si B cu A N B.
ANB ={x|x € Asau x € B}.

ANB

Exemplu:
Daci A = {1,2,4,6,7} si B = {0,1,4,6,8,9,10}, atunci A n B = {1,4,6}.

Definitie: Doua multimi a caror intersectie este multimea vida se
numesc multimi disjuncte.

Exemplu:
Multimile A = {1,5,7} si B = {0,4,8} sunt disjuncte.

Propozitia 1.1: Fie multimile A, B si C. Atunci au loc relatiile:
i ASAUB;B<S AUB;
ii. ANBCSA;ANBCB;
. ANP=0;AU0 =A4;
iv. Reflexivitatea: AN A =A;AUA = A;
v. Comutativitatea: AUB =BUA; ANB =B nNA;
vi. Asociativitatea: (AUB)UC=AU(BUC); (ANnB)NC=AnN
(BNnC);
vii. Distributivitatea
a. Reuniunii fatd de intersectie:
AUBNC)=(AUB)N(AUuC); (AnB)UuC
=(AuC)n(BUC);
b. Intersectiei fatd de reuniune:
ANBUC)=(ANB)UMANC);(AUuB)NC
=(ANC)U(BnC);
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Definitie: Multimea tuturor submultimilor disjuncte ale unei multimi
A se numeste partitie a multimii A.

Definitie: Diferenta a doua multimi
este multimea formata din elementele care se
afla In prima multime, dar nu se afla in a
doua. Notam diferenta dintre multimile A si B
cuAd—BsauA\B.

A—B={x|x € Asix & B}.

Exemplu:

Daci A=1{1246,7} si B=1{01468910} , atunci A—B =1{27} si
B—A=1{0809,10}).

Observamca A — B # B — A.

Propozitia 1.2: Fie multimile A, B si C. Atunci au loc relatiile:

i. (A\B)UB =AUB;

ii. (ANB)\C=(A\C)N(B\C); (AUB)\C=(A\C)U(B\CO);
iii. C\(ANB)=(C\A)N(C\B);C\(AUuB)=(C\A)U(C\B).

Definitie: Pentru A € E, numim complementara multimii A
multimea E — A, notata cu CzA.

CcA={x|x€Esix¢ A} =E —A. “
Propozitia 1.3: Fie A, B € E. Atunci au \ °
loc relatiile: ‘

i AUCgA=E;

ii. ANCgA=@;

iii. Relatiile lui De Morgan
Cg(AU B) = Cx(A) N Cx(B);
Cg(ANB) = Cg(A) VU Cg(B);

CA

Definitie: Pentru multimile A si B, definim diferenta simetrica
AAB = (A\ B) U (B \ A).
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