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CUVANT INTRODUCTIV

Daniela TRIFAN
BRAICOOP Cooperativa Agricola

Proiectul BIOSTIM a inceput in Octombrie 2016, in
cadrul Departamentului de Cercetare al Cooperativei Agricole
BRAICOOP, la propunerea cercetatorului stiintific Daniela
Trifan, In colaborare cu Statiunea de Cercetare Dezvoltare
Agricold Braila si Universitatea ”Dunarea de Jos” din Galati.
Capitolele prezentului ghid au reprezentat lucrarile stiintifice
prezentate in cadrul Simpozionului Stiintific National ”Produse
si tehnologii inovative de crestere a productiilor agricole si
horticole”, care a avut loc la Braila, in data de 15.02.2018,
organizat de Coordonatorul proiectului BRAICOOP
Cooperativa Agricola in parteneriat cu ADAMA Agricultural
Solution.

Obiectivul principal al proiectului BIOSTIM a fost
dezvoltarea de biostimulatori vegetali noi, pornind de la
deseuri organice provenite dupa recoltarea culturilor agricole si
horticole, care sd reintre astfel 1n circuitul natural al
elementelor minerale prin asimilatia de catre plante, conferind
in acelasi timp rezistenta la atacul de boli si ddunatori datorita
principiilor active provenite de la plante medicinale. Aceasta
idee, bazatd pe principiul economiei circulare in agricultura, a
pornit cu mai multi ani In urmda, cind s-au facut studii
aprofundate privind potentialul de obtinere a unor
biofertilizanti din masa vegetald reziduala dupa recoltarea
culturilor agricole. Atunci au fost obtinute produse
experimentale bogate in nutrienti, Tnsa instabile din punct de
vedere al microorganismelor existente. Insi acest aspect nu
este un lucru nou, deoarece organismele vii se adapteaza in
mod continuu la conditiile de mediu, iar acest lucru poate fi
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observat de fermieri in mod continuu cand trateazd o cultura
corect, dar efectul scontat al tratamentului este nul.

Tocmai de aceea, s-au realizat ulterior studii de obtinere
a unor biofungicide din plante medicinale, astfel incét, s-au
putut concluziona urmatoarele aspecte:
- materia vegetala reziduald dupd recoltarea culturilor agricole
este o resursa foarte bogatd in nutrienti minerali, care pot fi
obtinuti prin biodegradare, sub influenta microorganismelor
lignocelulozolitice ce pot fi recoltate din solurile de padure
- plantele medicinale (care reprezintd uneori buruieni in
culturile agricole) sunt, pe de altd parte, o resursd bogatd de
antibiotice naturale, numite fitoncide, care poate fi utilizata
pentru combaterea bolilor §i daunatorilor din culturile agricole
si horticole
- prin introducerea extractelor vegetale cu efect fungicid
obtinute din plante medicinale, in biofertilizantii obtinuti prin
degradarea materiei vegetale post-recoltare, se pot obtine
diversi biostimulatori vegetali cu efect nutritiv si fitosanitar
asupra culturilor agricole si horticole;
- prin parteneriatul cu Universitatea “Dundrea de Jos” din
Galati — Facultatea de Inginerie si Agronomie Brdila, s-a
urmarit proiectarea si stabilirea celei mai eficiente tehnologii
de obtinere a acestor biostimulatori vegetali, precum si
monitorizarea efectului fluxului tehnologic asupra mediului,
- prin parteneriatul cu S.C.D.A. Brdila s-au testat
biostimulatorii vegetali obtinuti in conditii experimentale dupa
metodele de tehnicd experimentald stiintifica, in experiente de
camp si in serd, pentru a stabili efectul asupra productiei si
dozele corecte de aplicare a biostimulatorului experimental
(BIOSTIM) si substratului organic solid (BRAISOL).
- prin implementarea proiectului se vor putea breveta atat
tehnologia de obtinere a biostimulatorilor (platforma de
biodegradare), cat si produsele biologice obtinute.
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- coordonatorul proiectului, BRAICOOP Cooperativa Agricola
are capacitatea de a facilita obtinerea unei piete de desfacere
sigure, prin membrii cooperatori, care sunt in numar tot mai
mare de la un an la altul, precum si prin faptul ca in 2017 s-a
infiintat la nivel national o asociatie a cooperativelor ,,Uniunea
de ramura nationald a cooperativelor din sectorul vegetal -
UN.CS.V.”

- dorim ca promovarea produselor sa se poata face si online, la
nivel international, prin infiintarea unui magazin virtual, dar
acest lucru se va putea intdmpla dupa omologarea produselor.

REZULTATELE OBTINUTE péana in prezent constau in
faptul ca s-a proiectat i s-a construit platforma de
biodegradare a deseurilor agricole, fluxul tehnologic de
obtinere a biostimulatorilor vegetali si evaluarea impactului
asupra mediului a produselor noi, de la fabricare, pana la
utilizatorul ~ final, testarea biopreparatelor 1n conditii
experimentale; elaborarea recomandarilor de utilizare a
platformei de biodegradare, a biostimulatorilor vegetali si a
substratului organic pentru culturi in ghivece sau aplicare pe
sol, diseminarea rezultatelor prin participarea la conferinte
internationale §i publicarea de articole si studii pe tema
proiectului. Toate aceste rezultate sunt incluse in acest ghid de
bune practici pentru fermieri.

CARE SUNT PASII URMATORI?

Finalizarea proiectului va aduce mari beneficii membrilor
cooperatori din BRAICOOP Cooperativa Agricold, prin
brevetarea prototipului si a tehnologiei de producere a
biostimulatorilor vegetali, utilizarea deseurilor agricole pentru
obtinerea biopreparatelor si folosirea acestora Intr-un sistem de
economie circulantd efectivd, comercializarea produselor la
terti, precum si organizarea si derularea unor stagii de pregatire
practicd a studentilor / masteranzilor / doctoranzilor, cu scopul
instruirii adecvate a acestora §i a integrarii ulterioare, ca
angajati in cadrul fermelor membre BRAICOOP.
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CAPITOLUL 1

Prezentarea generala a proiectului BIOSTIM
PN-III-P2-2.1-PTE-2016-0073 si a produselor biologice
rezultate

Daniela TRIFAN, Constantin MOCANU
BRAICOOP Cooperativa Agricola

Parteneriatul dintre Braicoop Cooperativa Agricola si
Universitatea ,,Dundrea de Jos” din Galati a fost initiat pentru
proiectarea platformei pilot de biodegradare a deseurilor
agricole si realizarea fluxului tehnologic de obtinere a
biostimulatorilor si biofertilizantilor vegetali, iar parteneriatul
dintre Braicoop si Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricola
Bréila a fost initiat pentru testarea biopreparatelor obtinute, in
conditii de camp si in sistem protejat.

Autoritatea contractantd de la care s-au primit fondurile
bugetare pentru implementarea proiectului este Unitatea
Executivdi pentru Finantarea Invitimantului Superior, a
Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI), iar competitia
in care a fost depusd cererea de finantare face parte din

......

economic prin asimilarea rezultatelor CDI ale organizatiilor de
cercetare si transferul acestor rezultate cétre piata.

Valoarea bugetard totald pentru tot proiectul, respectiv
pentru cei trei parteneri implicati a fost de 1648141 lei, iar
valoarea cofinantarii de la Braicoop Cooperativa Agricold a
depasit suma de 234593 lei propusd initial, astfel Incat,
valoarea de implementare a proiectului de cercetare va depasi
in finalul derularii valoarea totalda a contractului, care a fost de
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1882734 lei. Cu toate acestea, prin managementul acestui
proiect se urmareste dezvoltarea infrastructurii de cercetare a
celor trei parteneri, dar mai ales focusarea activitatilor
ulterioare pe nevoia fermierilor de a avea acces liber la servicii
de analize agrochimice si consultanta de specialitate, de a putea
dezvolta in propriile ferme o economie circularad prin folosirea
deseurilor agricole in urmatoarele culturi programate, care duce
nu numai la cresterea productiilor, dar si la protectia mediului
si mentinerea fertilitatii solului. La o prima vedere, ar
parea ca aceastd idee concureazd cu metodele conventionale de
tehnologii agricole, insd nu este deloc asa. Biofertilizantii si
biostimulatorii obtinuti din deseuri agricole si plante
medicinale pot fi folositi impreund cu metodele chimice de
fertilizare si tratare a culturilor, asa cum au fost testate pana in
prezent, dar in acelasi timp, ei pot fi utilizati in culturi
ecologice, atunci cidnd deseurile organice provin din culturi
biologice.

Folosirea biopreparatelor obtinute de noi aduce numai
avantaje, de la utilizarea eficienta a deseurilor agricole, pana la
cresterea productiilor agricole si horticole, atragerea i
introducerea de noi specialisti pe piata muncii si colaborarea cu
institutii de cercetare. Produsele obtinute au o valoare nutritiva
foarte crescutd pentru biostimulatorul lichid, concentratia de
substante active fiind de 15,25g/1, constand in macro-, mezo- si
microelemente, la care se adauga principiile active din plantele
medicinale, iar substratul organic solid are o concentratie de
58,97 % substante minerale, care au fost determinate in cenusa.

Analizele efectuate sunt trecute in figura 1 pentru
BIOSTIM si respectiv in figura 2 pentru BRAISOL.

Ideea proiectului a pornit de la faptul ca fiecare cultura
agricola are nevoie de o masa foliard bogata pentru producerea
fotosintezei, astfel incat raportul medie intre productia
obtinutd §i masa vegetativd reziduald dupa recoltare este
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cuprins Intre 1: 1 si 1: 3, ceea ce inseamnd ca deseurile
agricole sunt in cantitati foarte mari.
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N total =0.91 Ca=4 Fe=134,6
P mobil = 1.32 Mg=0.2 Mn=1,2
K mobil = 8.8 S=0.1 Zn="17,6

Fig. 1. Determinari privind chimismul biostimulatorului BIOSTIM obtinut

in platforma de biodegradare

M Ca, 302
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Fig. 2. Compozitia procentuald in elemente minerale a substratului organic
solid (BRAISOL) obtinut in platforma de biodegradare
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Prin managementul acestui proiect se urmareste
dezvoltarea infrastructurii de cercetare a celor trei parteneri, dar
mai ales focusarea activitatilor ulterioare pe nevoia fermierilor
de a avea acces liber la servicii de analize agrochimice si
consultantd de specialitate, de a putea dezvolta in propriile
ferme o economie circulard prin folosirea deseurilor agricole n
urmatoarele culturi programate, care duce nu numai la cresterea
productiilor, dar si la protectia mediului $i mentinerea
fertilitatii solului.

Schema generala experimentald este reprezentata in figura 3.

* Proiectare si ]
construire platforma
de biodegradare
 Thcepere flux
producere

( * Analize chimice
= Testéri microscopice

Testariin
labarator

Flux producere
BIOSTIM

4 Testariin camp
BIOSTIM -
aplicare foliara

Testariin sera-
vase de vegetatie \
- substrat organic
solid BRAISOL
e Culturi agricole -

la SCDA Brdila si
la S.C. Midagra Invest

Culturi in serd - in
vase de vegetatie, cu
diferite proportii de sol

S.R.L. si substrat organic solid
* Culturi horticole - la -la SCDA Briila
\_ S-C. Mihapple S.R.L. )

Fig. 3. Schema generala experimentala a proiectului BIOSTIM

Pentru biodegradarea rapidd a deseurilor, se adauga
microorganisme de genul Sacharomyces cerevisiae, alaturi de
alte microorganisme existente pe resturile vegetale si in solurile
de padure, precum Aspergillus niger, Trichoderma viridae,
Bacillus licheniformis si Bacillus globigii.
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Aceste microorganisme au fost Insdmantate pe un mediu
de culturd biologic, realizat din amidon de porumb alimentar,
apa distilata si zahar din sfecld. Culturile au fost incubate apoi
la 20°C timp de 30 zile, iar amestecul de microorganisme
lignocelulozolitice a fost folosit pentru biodegradarea in
conditii de laborator a unor tipuri diferite de deseuri agricole
post-recoltare, urmarindu-se viteza de biodegradare si
rezultatul acesteia.

Produsele obtinute prin biodegradarea lignocelulozolitica
in conditii de laborator au avut o reactie de la neutra spre slab
alcalina, valorile pH-ului fiind evidentiate in figura 4.

pH .
76 1

72 1

68 |

Deseuri Deseuri orz si Deseuri Deseuri BIOSTIM 1
floarea-soarelui grau agricole porumb
combinate

Fig. 4. Valorile pH-ului biostimulatorilor obtinuti in conditii de laborator,
din diferite surse de deseuri agricole

S-au realizat analize de laborator privind continutul de
macro-, mezo- Si  microclemente minerale, atit din
biostimulatorul experimental obtinut in laborator (BIOSTIM 1)
si in fluxul tehnologic (BIOSTIM 2), cat si din substratul
organic solid (BRAISOL). Din punct de vedere al
macroelementelor existente in biopreparatele obtinute in
laborator, valorile inregistrate sunt evidentiate sintetic n
graficul din figura 5.
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Fig. 5. Continutul de macroelemente minerale din produsele de
biodegradare obtinute in laborator

Dupa derularea primul flux tehnologic din platforma de
biodegradare construitd in cadrul Bazei BRAICOOP, s-a
stabilit ca, in functie de cantitatea de deseuri agricole utilizata
pentru biodegradare, se va aplica o cantitate de bioinocul
lignocelulozolitic in procent de 1,25% din masa deseurilor
tocate.

De asemenea, iIn CE Chiscani a fost infiintat un camp
experimental cu plante medicinale (fig. 6), in culturi biologice
de menta, craite, cimbru, cimbrisor, busuioc, busuioc rosu,
oregano, tarhon, ardei iute, coriandru si lavanda. Studiile
realizate in cadrul laboratorului SCDA Braila si in cadrul
laboratorului BRAICOOP, pe culturi de agenti patogeni care
produc boli la plantele agricole si horticole, au identificat
efecte antifungice si antibacteriene ale extractelor de plante
medicinale studiate la nivel microscopic. Pe baza studiilor
microscopice realizate la tulpini de patogeni prelevate de pe
plantele afectate din camp, s-a ales combinatia cea mai
eficientd, respectiv utilizarea unei infuzii concentrate din opt
specii de plante medicinale, concentratia recomandatd pentru
amestecul biodegradabil de deseuri agricole fiind de 2,15%, in
procentele urmatoare:
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1) Craite (Tagetes patula) — 544g — 0,3%

2) Menta (Mentha piperita) — 230g — 0,13%

3) Tarhon (Artemisia dracunculus) — 468g — 0,26%

4) Busuioc verde si rosu (Ocimum basilicum) — 310g —

0,17%

5) Cimbru (Thymus vulgaris) —477g — 0,27%

6) Ardei iute (Capsicum annuum) — 750g — 0,4%

7) Lavanda (Lavandula angustifolia) — 620 g — 0,35%

8) Coriandru (Coriandrum sativum) — 477g — 0,27%.

S-a stabilit realizarea infuziei concentrate de plante
medicinale intr-un recipient cu capacitatea de 100 I, cu apa
fierbinte adusa la 70°C, la inceperea fazei a doua a
biodegradarii deseurilor vegetale, moment in care este turnata
apa fierbinte impreund cu infuzia concentrate de plante
medicinale, pentru oprirea fermentatiei.

& .
3
i

Fig. 6. Aspecte dm ampul experimental cu plante medicinale,
din cadrul SCDA Briila
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CAPITOLUL 2
Utilizarea platformei pilot de biodegradare a deseurilor
agricole cu scopul obtinerii de biofertilizanti si
biostimulatori pentru culturile agricole si horticole

Diana ANGHELACHE, Ioana DIACONESCU,
Adrian LEOPA, Nicoleta AXINTI
Universitatea "Dunarea de Jos” din Galati

2.1. Introducere

Factori precum revolutia industriala, prin descoperirile
tehnice aduse in viata omului, sau marile descoperiri din
domeniul medicinei, au constituit catalizatori ai cresterii
demografice la nivel mondial. In acest sens, trebuie precizat ca
daca populatia lumii era de la 1 miliard in anul 1804 [1], in
prezent, acesta a ajuns la aproximativ 7,6 miliarde [2].
Sustinerea acestel populatii in crestere, din punct de vedere
alimentar, reclama o agriculturd performantd, capabild sa
asigure necesitatile Intregii omeniri, dar in acelasi timp sa fie in
deplin acord cu mediul. Una dintre solutiile viabile, care
respectd ambele conditii mentionate anterior, o reprezintd
utilizarea biostimulatorilor atat pentru culturile agricole cat si
horticole.

Avand in vedere aceste aspecte, proiectarea si realizarea
unei statii pilot cu scopul obtinerii de biofertilizanti si
biostimulatori este pe deplin justificata atat din punct de vedere
economic cat si ecologic.

2.2. Procesul tehnologic de producere a biostimulatorilor
vegetali

In cadrul proiectului, Cercetiri privind obtinerea de
biostimulatori vegetali din deseuri agricole post-recoltare §i
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plante medicinale, pentru cresterea calitatii produselor

agricole §i horticole - BIOSTIM, a fost calculata, proiectata si

realizatd o statie pilot destinatd producerii biofertilizantilor si

biostimulatorilor pentru culturile agricole si horticole [8].
Conform schemei prezentatd in fig. 7, se observa ca

fluxul tehnologic cuprinde 13 etape de lucru, dupa cum

urmeaza:

Etapa 1: alimentarea depozitului de materiale cu deseuri

organice (biomasa), in principal sub forma de paie si frunze;

Etapa 2: transportul biomasei din depozit la instalatia

experimentala;

Etapa 3: cantarirea §i asezarea biomasei pe banda

transportoare a tocatorului;

Etapa 4: tocarea a deseurilor organice la dimensiuni

convenabile

procesului biodegradarii;

Etapa S: transportarea compostului (tocaturii) intr-un bazin de

amestec;

Etapa 6: amestecarea tocaturii cu apa rece, care reprezinta

20% din cantitatea totalda de apd ce se adauga pe parcursul

procesului tehnologic, in vederea obtinerii unui compost cu

umiditate ridicata;

Etapa 7: addugarea de micro-organisme lignocelulozolitice,

omogenizarea §i biodegradarea amestecului rezultat timp de o

sdptamana;

Etapa 8: adaugarea de extracte de plante medicinale si

umplerea bazinului cu apa fierbinte, care reprezinta 80% din

cantitatea totalad de apa ce se adaugd pe parcursul procesului

tehnologic, in vederea umidificdrii amestecului la valoarea

impusi de tehnologie. In acest mod se obtine compostul final,

care se amestecd periodic, 1n vederea omogenizarii $i

biodegradarii, timp de o sdptamana,

Etapa 9: evacuarea si transportarea compostului;
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