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PREFATA

Frecventa si intensitatea mare a fenomenelor de risc, naturale si
antropice, impun revederea si completarea permanenta a cursurilor cu
asemenea tematicd. In plus, dezbaterile stiintifice, cercetdrile in domeniu,
imbogatesc problematica atat de complexa, teoretica si practic-aplicativa,
a hazardelor, riscurilor si dezastrelor. Astfel, aceste lucrari sunt extrem
de dinamice §i supuse reconsiderarii unor concepte, completarii unor
metode de cercetare etc. lata pe scurt de ce aparitia editiilor este benefica
si cred ca nu trebuie sa surprinda.

In intervalul de dupd aparitia editiilor a doua (in 2004), a treia
(in 2006), a patra (in 2009) si pana in prezent, pe Terra au avut loc
dezastre care s-au soldat cu moartea a sute de mii de oameni si cu imense
pagube materiale. De asemenea au apdrut noi abordari privind
fenomenologia si/sau cercetarea prin mijloace tehnice computerizate a
hazardelor, vulnerabilitatii si riscurilor naturale. Aceste fenomene extreme
au condus chiar la modificari in morfologia terestra. Sunt evenimente
prezentate in lucrarea de fata din dorinta exemplificarii dinamicii terestre
ca intreg, toate fenomenele si procesele catastrofale avand declansare si
dezvoltare sinergetice. Intelegind corect dialectica acestor fenomene vom
avea responsabilitatea educarii si instruirii locuitorilor Terrei in spiritul
pastrarii echilibrului natural, al interventiei chibzuite in mediu.

Credem ca nu gresim afirmand ca este timpul sa invatam sa
convietuim cu hazardele, sa stim cum sa ne aparam de efectele lor.

In lucrare, au fost de asemenea dezvoltate unele capitole, prin
completarea fenomenologiei, prin exemplificari teoretice si ilustrative
(grafice, harti, fotografii etc.).

Multumim tuturor colegilor pentru dezbaterile pe problema riscurilor,
pentru contributiile sincere la imbogatirea patrimoniului cunoasterii in
domeniu.

Nutrim speranta ca lucrarea de fata - Hazarde si riscuri naturale -
va fi utila nu numai studentilor, ci si tuturor celor interesati de interrelatia
naturda-om.

Prof. univ. dr. Florina GRECU
Catedra de Geomorfologie-Pedologie, Geomatica
Facultatea de Geografie
Universitatea din Bucuresti



DIN PREFATA
la editia a II-a

In principiu, se intelege cd reeditarea unei cdrti reprezintd o
republicare completata si, oricum, imbunatdtitd, exprimdnd o treapta
superioara de redare a unor cunostinte, fapte, realizari, evenimente etc.
si, totodata o dorinta de aducere la zi a unui fond de creatie.

Lucrarea se inscrie, in primul rdnd, ca un fapt inedit, care patrunde
tot mai profund in literatura geografica, dar cu rezonante §i pentru alte
numeroase stiinte.

Autoarea lucrarii, prof. Florina Grecu, prezintd intr-o conceptie noua si
personala, gruparea riscurilor geografice naturale in douda mari categorii. Una
o constituie riscurile geomorfologice si de degradare a solurilor, incluzandu-se
diferite procese genetice in actiunea lor de interferenta relief-soluri. Cea
de-a doua apartine fenomenelor atmosferice si hidrice de risc, semnaldnd
interrelatia dintre cele doud sfere. Retinem si faptul ca la fiecare fenomen
si proces semnificative pentru risc, se reda si impactul asupra omului,
considerat nu prioritar prin situatii de moment, ci prin analiza fenomenului.

Era necesar ca in lucrare sa fie tratata si metodologia de reprezentare
in principal cartografica a multitudinilor de aspecte pe care le pot imbraca
riscurile din naturd. De aceea, se aratda ca in prezent exista o diversitate
tipologica de harti care se pot exprima in sinteza, selectiv ori partial, dar
si analitic, situatii ale riscurilor. Se remarca si faptul ca intr-o masura
crescanda, cerintele de profil stiintific, teoretic, dar mai ales de interes
practic, aplicativ, determind o crestere continud a categoriilor de harti
apartinand domeniului de riscuri naturale, care pot interveni sub multe
aspecte in stari de existentd si manifestare ale prezentei si dinamicii
activitatilor social-economice. Metodologiile de investigatie si interpretare
ale posibilitatilor de risc ocupa si ele un rol important in lucrare, oferindu-
se celor interesati un sprijin efectiv in acest sens.

Prin intreaga ei problematica de curs tematic, lucrarea se adreseaza
unui public larg, reprezentdnd domenii de o evidenta diversitate: geografie,
geologie, hidrogeologie, agricultura, silvicultura, industrie, cai de comu-
nicatie, asezari umane etc. Studentii, masteranzii, doctoranzii, diferitele
categorii de cercetdtori, profesori, tehnicieni etc., interesati de problema
riscurilor se includ printre alte categorii de cititori, care vor sti sa aprecieze
cu mult interes si obiectivitate editarea acestei noi carti pentru riscurile
naturale.

Prof. univ. dr. GRIGORE MIHAIL
Universitatea din Bucuresti
Facultatea de Geografie
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1. NOTIUNI, TERMENI, REPREZENTARE
CARTOGRAFICA

1.1. Notiuni si termeni utilizati in studiul fenomenelor
extreme

Notiunile de risc, hazard, dezastru au fost impuse in problematica
globala a cercetarii stiintifice de evolutia fenomenelor cu consecinte grave
si de dezvoltarea civilizatiei. Cresterea pierderilor umane si materiale
datorate unor fenomene naturale extreme a dus la aparitia de noi initiative
stiintifice pe plan international: stabilirea tendintei de evolutie a acestor
fenomene 1n timp si spatiu, precum si strategiile posibile de atenuare a lor.

Initial, abordarea fenomenelor naturale extreme era orientatd mai mult
spre analiza dezastrelor, respectiv a numarului de victime si a pagubelor
materiale; ulterior, analiza fenomenelor naturale extreme a fost privita si
ca parte integrantd a evolutiei fenomenelor din naturd, fiind datorate
atingerii sau depasirii anumitor valori critice.

Numarul mare de victime si pagubele materiale au impus abordarea
globala a acestor fenomene si impunerea lor, treptatd, ca obiect de studiu
in institute de Invatdmant. Initiativa in sesizarea acestor fenomene globale
a revenit Academiei Nationale de Stiinte a S.U.A, conceptul fiind propus
de presedintele acesteia, prof. Frank Press, membru de onoare al Academiei
Romane. Astfel, Adunarea Generald a Natiunilor Unite din 11.XI1.1987 a
adoptat rezolutia 42/169, care a declarat anii 1990-1999 ,.Deceniul Interna-
tional pentru Reducerea Efectelor si Dezastrelor Naturale” (IDNDR).
Obiectivul initial al IDNDR de a reduce pierderile prin actiuni interna-
tionale, mai ales in tarile in curs de dezvoltare (pierderile de vieti omenesti,
pagubele materiale, disfunctionalitatile sociale si economice) cauzate de
dezastrele naturale, a fost amplificat in 1994, cand in peste 120 de tari
participante la Conferinta Mondiala pentru Reducerea Efectelor Dezastrelor
de la Yokohama au adoptat o declaratie comunad pentru o strategie viitoare
de construire a unei culturi a prevenirii. Peste 150 de state au stabilit
comitete nationale IDNDR, ceea ce arata interesul imens pentru aceste
obiective. In Romania exista un organism de evaluare a dezastrelor (Comisia
Guvernamentald de Apirare Impotriva Dezastrelor).
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La 30 iulie 1999, Consiliul Economic si Social al O.N.U. adopta
rezolutia E/1999/L44 care prevede continuarea activitatilor legate de
reducerea efectelor dezastrelor naturale in cadrul programului international
ISDR (International Strategy for Disaster Reduction). Astfel, IDNDR
reprezintd un punct de reper, distingandu-se urmatoarele etape de abordare:

— etapa preIDNDR, cand cercetarile erau efectuate la nivel individual
sau national;

— etapa IDNDR, cand se intensifica cooperarea internationald stiintifica
si organizatorica, iar la nivel national cercetarile sunt indreptate spre
prognoza hazardelor;

— etapa post IDNDR: cooperarea internationald se orienteaza spre
realizarea unor programe stiintifice specifice si complexe.

Primele cercetari stiintifice in domeniul hazardelor naturale se pare
ca au fost facute de Gilbert White intre anii 1942 si 1956 (Gares si colab.,
1994).

Cele mai frecvente dispute suporta utilizarea notiunilor de hazard si
risc (geomorfologic), din motive care tin si de etimologia si perceptia
acestora in limbajul curent. In opinia noastra, analiza hazardelor este
oarecum sinonima cu cea a fenomenelor de risc, pentru ca ele sunt potentiale
fenomene cu efecte grave negative asupra populatiei, adica sunt fenomene
periculoase, motiv pentru care ele se utilizeaza si termenul de fenomene
periculoase. Atunci cand fenomenul sau hazardul, depasind anumite valori
critice in dinamica lor, au produs daune societidtii, ele sunt riscuri, scara
de evaluare cantitativa fiind redatd in fapt prin aprecieri generale: risc
mare, mediu, mic etc.

La acestea se adauga un alt inteles al fenomenelor de risc geomorfo-
logic, si anume semnificatia negativa a acestora pentru dinamica reliefului,
adicd un risc pentru (in) naturi. In acest caz, fenomenul respectiv are
urmari negative asupra populatiei in timp indelungat, indirect, prin efectele
asupra potentialului productiv al terenurilor, asupra starii de sanatate etc.

Considerand cercetarea fundamentala a fenomenelor predezastru ca
prioritard pentru reducerea urmarilor negative ale dezastrelor asupra
populatiei, sub egida UNESCO si a secretariatului IDNDR s-a elaborat un
dictionar de termeni in limbile englezd, francezd si spaniold cu scopul
folosirii unui limbaj stiintific unitar, in vederea elaborarii unor sinteze la
nivel planetar. In acest dictionar (1992) hazardul este un eveniment
amenintator sau probabilitatea de aparitie intr-o regiune §i intr-o perioadad
data, a unui fenomen natural cu potential distructiv. Dupa DEX, hazard
este imprejurarea sau concurs de imprejurari (favorabile sau nefavorabile)
a caror cauzd ramane in general necunoscutd; Intdmplare neprevazuta,
neasteptatd, soartd, destin (vezi cap. 7).
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Pornindu-se de la notiunea de hazard ca probabilitatea de aparitie a
unui fenomen, sunt necesare studii asupra valorilor extreme ale unui
fenomen, in vederea calcularii probabilitatii aparitiei acestora. In acest
context, fenomenele extreme fac parte din procesul natural de evolutie,
semnificand trecerea peste anumite praguri sau intervale critice, in care
are loc trecerea sistemului de la o stare la alta, respectiv de la starea de
echilibru la cea de dezechilibru.

Unii autori considerd hazardul ca fiind probabilitatea cu care orice
fenomen care poate produce diferite tipuri de pagube (materiale sau umane)
intr-un spatiu bine definit, intr-o perioada de timp, ambele considerate ca
fiind reprezentative.

Clasificarea hazardelor se poate face dupa mai multe criterii; cu cat
sunt luate in considerare mai multe criterii, cu atat este mai dificil de facut
o clasificare. Cele mai utilizate criterii sunt:

— dupa caracteristici si impact (Frampton si colab., 1996); caracte-
risticile si impactul unor fenomene considerate hazarde naturale sunt notate
gradat.(Dupa autorii citati, indicele 1 reprezintd valoarea maxima, iar 5,
valoarea minimad; dupa alti autorii, valorile sunt inversate.). Rangul fiecarui
hazard rezulta din media tuturor variabilelor luate in calcul, si anume:
intensitate, duratd, extinderea arealului, pierderi de vieti omenesti, efecte
sociale, impact pe termen lung, viteza de declansare, manifestarea de
hazarde asociate;

— dupa originea hazardului — aceasta clasificare tine cont de eveni-
mentul natural care std la baza hazardului si care este in esentd relativ
similara cu clasificarea de mai sus. Astfel, se deosebesc: hazarde naturale
determinate de fenomene naturale extreme mpartite la randul lor in mai
multe categorii (meteorologice, hidrologice, geofizice, geomorfologice);
hazarde naturale determinate de fenomene naturale obisnuite (meteoro-
logice, geofizice, alte tipuri); hazarde naturale determinate de agenti
biologici (epidemii, invazii de daunatori etc.);

— hazardele naturale pot fi clasificate dupa fenomenul natural carac-
terizat drept fenomen extrem: hazarde geofizice (meteorologice, clima-
tice, geomorfologice, geologice, hidrologice, complexe); hazarde biologice
(florale, faunistice). Dupa mediul in care se produc se deosebesc: marine,
costiere si insulare, continentale, complexe (care se desfasoard in cel putin
doua medii) (Burton, Kates si White, 1978);

— dupa marimea suprafetei afectate se deosebesc: hazarde naturale
globale, hazarde naturale regionale si hazarde naturale locale;

— dupa posibilitatea, viteza, precizia prognozei in timp util se pot
deosebi: hazarde naturale care pot fi prognozate (cu precizie mare, cu
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precizie medie, cu precizie micd) si hazarde naturale care nu pot fi
prognozate sau sunt prognozate cu putin timp inainte de declansare;

— dupa frecventa intr-un areal dat se deosebesc urmatoarele categorii:
foarte frecvente, frecvente, relativ frecvente, frecventa medie, rare si foarte
rare.

Dezastrul (din englezd) natural, sinonim cu catastrofa (Ib. franceza)
este definit in dictionarul IDNDR (1992) ca o grava intrerupere a
functionarii unei societdti, care cauzeaza pierderi umane, materiale §i de
mediu, pe care societatea afectata nu le poate depasi cu resursele proprii.
Dezastrele sunt adesea clasificate in functie de modul lor de aparitie (brusc
sau progresiv) sau de originea lor (naturald sau antropicd) (vezi si cap. 7).

Cele doua definitii sunt in esentd sinonime, atdt catastrofa cat si
dezastrul fiind clasate dupa pierderile umane, materiale si de mediu pe
care le produc intr-o anumita arie (tabelul 1.1).

Tabelul 1.1.

Dezastrele naturale cu cele mai mari pierderi economice in anul 2002
(Cornford, 2003, citat de Balteanu si colab., 2004)

. . Pierderi economice
Data Tara/regiunea Fenomenul Victime (mil. USD)
4 - 20 august | Europa Inundatii 230 18.500
31 august - Coreea de N Taifunul Rusa 50 4.500
6 septembrie si de S
iulie - august SUA, special Secetd, valuri 3.300
de caldura
iunie Nebraska Inundatii 500 3100
iulie -decembrie| China Seceta 3000
26 - 28 august | Australia Furtuna Jeanette 33 2.300
23 septembrie - | Europa Centrala [ Uraganul Lili 8 2.000
3 noiembrie Occidentala

Una dintre problemele care stau in atentia specialistilor este stabilirea
limitelor de la care un hazard este un dezastru. Criteriile sunt in functie
de scara la care se analizeaza fenomenele. De exemplu, un fenomen extrem
este un dezastru pentru un anumit grup de indivizi, in timp ce pentru altii
el este inregistrat ca un fenomen ce poate fi depasit prin resurse proprii.
Situatia este similara la nivelul statelor. Posibilitatea de a diminua efectele
negative ale fenomenelor extreme face ca dezastrul sa aibd valori mai
reduse in statele puternic dezvoltate, decat in statele slab dezvoltate.

Particularitatile psihologice de percepere a riscului si raspunsului
la acesta pot fi diferite de la un popor la altul sau de la populatia rurald la
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cea urband, masurile de aparare impotriva pericolelor transmitandu-se de la
generatie la generatie. Astfel, instruirea populatiei trebuie sd tind cont de
particularitdtile psihologice, etnice si de grup in perceperea pericolelor.

Analiza frecventei dezastrelor impune o perioada indelungata de obser-
vatii, mai mare de 100 de ani. Tehnica de Inregistrare a fenomenelor ex-
treme, precum si comunicarea rapida a datelor prin mass-media, corelate cu
explozia demograficd constituie factori ce contribuie la considerarea
dezastrelor ca fenomene cu frecventa crescande in perioada actuald. Cele
mai discutate sunt cele legate de schimbadrile climatice globale, desi dezastrele
geomorfologice, hidrologice sunt destul de frecvente si cu efecte mari.

Vulnerabilitatea dupa dictionarul IDNDR (1992) este gradul de
pierderi (de la 0 % la 100 %) rezultate din potentialitatea unui fenomen
de a produce victime si pagube materiale. Prin dinamica lor, fenomenele
naturale extreme au un anumit potential de a produce victime sau pagube
materiale. Rezultd de aici necesitatea studierii nu numai a hazardelor,
dezastrelor, dar si a vulnerabilitdtii, a potentialitatii fenomenelor naturale
de a produce victime si pagube materiale. Vulnerabilitatea este dependenta
de dezvoltarea sociala si economica (vezi si cap. 7).

Un rol important in lucrarile de prevenire a declansarii fenomenelor
extreme ce induc dezastre il au activitatile de constientizare a riscului si
gestionarea acestuia. De aceea se impune utilizarea corectd a unor notiuni
ce indica gradual efectul negativ al hazardelor asupra populatiei
(tabelul 1.2).

Tabelul 1.2.
Principii ale teoriei analizei riscului
Notiuni de: sigurantad — rata de striciciune — pericol — risc
(dupa Alberto Mariano Caivano, 2003)

Nivelul de siguranta S(t): Nivel de siguranta hidraulica a unei constructii
0<S>0 <1 sau a unei portiuni de teritoriu este probabilitatea
S =n(t)/ N pe care o manifestd pentru o anumita tipologie
unde de evenimente (debite defluente in albie cu timp
¢t - timpul de expunere la risc de intoarcere prestabilit), fara sa survina o strica-

n(f) evenimente pe care structura le | ciune sau un eveniment capabil si provoace
poate suporta raportate la timpul de | daune persoanelor sau lucrurilor

intoarcere Nivelul de sigurantd in acest caz este raportat
N numarul total de evenimente la timpul ¢ de expunere (timp de intoarcere) si
poate fi reprezentat de raportul dintre numerele
de evenimente care pot fi retinute n siguranta n
si numarul total de evenimente N ale caror
subiect poate fi structura

De aici se deduce ca fiind n(f) = N, => 0 =
=80 =1
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Continuare — Tabelul 1.2.

Rata de stricaciune A

A =d (N-n(t)) / dt = - (d/dt) (N/n t)
Integrand intre 0 (faza initiald) si t
se obtine:

[ Adt=-] N/ n@ dt
-At=1In(n()/ N)y=>e (-At)=
n(t)/N

si deci S(¢f) = e (-At)

Daca dezvoltam in serie exponentiala
Se obtine: e (- A t) =] — At/ |
P22 08 30+ L

Neglijand termenii superiori se
obtine:

S =] -At

Rata de stricdaciune este tendinta, pe unitatea
de timp de referintd, de a nu avea eficienta
structurii din cauza factorilor externi structurii
(spre exemplu, lipsa unei intretineri a cursului
de apa, modificari in amonte sau in avale ce se
repercuteaza asupra regimului hidraulic etc.);
este dat de raportul dintre numarul de
evenimente non-garantate (N-n(¢))

si numarul de evenimente garantate n(¢) in
unitatea de timp ¢

Dezvoltand, se obtine S(t) = e (- A t)

iar siguranta S(¢#) => 0 pentru ¢ => infinit
Siguranta S(t) => 1, pentru A => 0 (deci trebuie
scdzuta pe cat posibil rata de stricaciune pentru
fiecare eveniment asteptat)

S =~ | - M

Acest algoritm ne confirma printre altele cum
nivelul de sigurantd scade o datd cu cresterea
timpului de expunere ¢ si a ratei de stricaciune A

Factorul de contact k

Este definit k& factorul de contact (oameni si
bunuri in contact cu riscul)

Factorul de dauna d

Este definit d factorul de dauna, adica nivelul
de dauna asociat ratei de stricaciune

Magnitudinea daunei

Se obtine D magnitudinea daunei probabile

R =P x D= (| —S@®)*k*d pentru
care se are
R=(-e-Mt) *k*d

D=Fkxd (cuantificarea probabilitatii daunei)

Pericolul P: Fiind P expresia nivelului pericolului precum si

P=( - S@1) factor complementar nivelului de siguranta, se
obtine nivelul de risc R, asociat secventei de
evenimente asteptate

Riscul R Nivelul de risc R este dat de produsul dintre

nivelul de pericol P si magnitudinea
probabilitatii daunei D in conditii de
intrebuintare si / sau expunere.

In definirea practica a fenomenelor extreme, a raporturilor acestora
cu mediul, se utilizeaza si alte notiuni, cum sunt:
— periculozitatea — factori de periculozitate sau periculosi, activi (de

ex., alunecdri de teren).

— potentialitatea — factori potentiali, pasivi sau factori-rezerva (in
acceptiunea lui Panizza, 1990) (de ex., o faleza, un versant abrupt etc.).
— instabilitatea — dependentd de unele caracteristici geologice, clima-

tice etc.

In final, intre om si mediu existi doua mari categorii de rapoarte:
impact ambiental (asupra mediului) si risc ambiental (de mediu) (fig. 1.1.)
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Potentialitatea Interventii
(Resurse) Antropice (Vv ulnerablhtatea Periculozitatea
Impact asupra Riscul de mediu
mediului (ambiental)

Fig. 1.1. Raporturile dintre om si mediu (dupa Panizza, 1990)

Riscul, dupa DEX este posibilitatea de a ajunge intr-o primejdie de
a avea de infruntat un necaz sau de suportat o pagubd; pericol posibil (din
limba franceza risque). Dupa dictionarul IDNDR riscul este definit numarul
posibil de pierderi umane, persoane ranite, pagube asupra proprietatilor
si intreruperii activitatii economice in timpul unei perioade de referinta
intr-o regiune datd, pentru un fenomen natural particular. Prin urmare,
este produsul dintre riscul specific si elementele de risc (vezi si cap. 1.5.).

Arealele cu diferite grade de vulnerabilitate includ elementele de
risc, si anume: populatia, cladirile §i constructiile de inginerie civila,
activitatile economice, serviciile publice, utilitatile, infrastructura etc.
supuse riscului intr-o arie data.

Pe scurt, riscul este definit de pierderile produse ca urmare a unui
fenomen natural extrem (inclusiv numarul de persoane decedate) pe un
anumit spatiu si intr-un anumit timp. Fenomenele naturale extreme
susceptibile de dezastre sau calamitéti au diferite grade de vulnerabilitate
(mici, medie, mare). In consecintd, majoritatea studiilor au in vedere
cartarea vulnerabilitdtii sau a expunerii terenurilor la risc.

O caracteristica a fenomenelor extreme este caracterul aleatoriu. Din
aceastd cauza este dificil de stabilit cu precizie momentul declansarii si
dimensiunea acestora, precum si urmadrile asupra mediului si populatiei.

Intre fenomenele naturale extreme si populatie exista doua tipuri de
relatii:

— evolutia fenomenelor spre valori extreme cand populatia prezintd
doar un anumit grad de vulnerabilitate, este susceptibila deci la pierderi
umane si economice;

— producerea fenomenelor extreme afecteaza direct populatia, numarul
de morti si daunele economice fiind apreciabile (fig. 1.2).
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Hazard (F.E. Potentialitatea actiunii
(FE) U NERABILIIAT E.R. ELEMENTE DE RISC (ER)
— populatie
— asezari
— bunuri materiale
A4 — resurse ce asigurd calitatea

Actiune directa vietii (aer, apa, sol, hrana
Hazard (F.E.) ’ > ER Hi (aer, ap
RISC etc.)
(sub 50% din E.R. afectate — activitati economice
diminuarea efectelor depinde de nivelul de — constructi ete.

dezvoltare economica

|

DEZASTRU
(CATASTROFA)
(peste 50% din E.R. afectate
in special populatie si asezari, diminuarea
efectelor necesita interventii globale)
Fig. 1.2. Relatiile dintre hazard, fenomene extreme (F.E.) si elemente de risc (E.R.)

in concluzie, totalitatea cunostintelor despre fenomenele extreme este
un concept aparut din necesitatea de a cuantifica fenomenele cu impact negativ
asupra omului, In vederea prevederii, preintdmpindrii si combaterii lor.

In sens larg, se accepta trei mari categorii de riscuri:

— riscuri tehnogene, antropice;

— riscuri sociale;

— riscuri naturale; ecologice.

Sintagmele care definesc totalitatea fenomenelor extreme naturale cu
impact negativ asupra populatiei sunt destul de ambigue si vehiculate in
literatura de specialitate sub forma: fenomenele geografice de risc; geografia
riscurilor; riscurile naturale. Definirea fenomenelor de risc ca fiind geogra-
fice ar justifica includerea riscurilor din naturd in preocupdrile stiintelor
geografice, fiind clasificate in: riscuri geomorfologice, hidrologice, clima-
tice, biogeografice, pedogeografice. Tot in preocuparile geografiei intra si
unele riscuri sociale si tehnogene.

Clasificarea riscurilor

Riscurile de origine geologica, datorate modificarilor din structura
internd a scoartei terestre sunt: seismele; eruptiile vulcanice submarine
sau terestre; tsunami, produse de cutremure sau de vulcani. Ele se caracte-
rizeaza prin dispersia unei mari energii avand impact direct asupra
populatiei si asupra mediului, declansand alte fenomene extreme, cum ar
fi: alunecari de teren, caderi de blocuri, avalanse, emisii poluante in atmo-



