ELENA DELIAN
LILIANA BADULESCU
AURELIA DOBRESCU

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE
SI MEDICINA VETERINARA BUCURESTI

FIZIOLOGIA PLANTELOR

Lucrari practice

Editia a II-a

/

EDITURA UNIVERSITARA
Bucuresti, 2012



Referenti stiintifici: Prof.univ.dr. Ioan Burzo

Redactor: Gheorghe lovan
Tehnoredactor: Elena Delian
Coperta: Elena Delian

Editurd recunoscutd de Consiliul National al Cercetdrii Stiintifice (C.N.C.S.)

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Roméaniei
DELIAN, ELENA

Fiziologia plantelor : lucrari practice / Elena Delian, Liliana Badulescu,
Aurelia Dobrescu. - Bucuresti : Editura Universitard, 2012

Bibliogr.

ISBN 978-606-591-376-9

1. Badulescu, Liliana
II. Dobrescu, Aurelia

581.1(075.8)

DOI: (Digital Object Identifier): 10.5682/9786065913769

© Toate drepturile asupra acestei-lucrari sunt rezervate, nicio parte din aceastd lucrare nu poate
fi copiatd fara acordul autorilor.

Copyright © 2012

Editura Universitara

Director: Vasile Muscalu

B-dul. N. Bélcescu nr. 27-33, Sector 1, Bucuresti
Tel.: 021 —315.32.47 / 319.67.27
www.editurauniversitara.ro

e-mail: redactia@editurauniversitara.ro

Distributie: tel.: 021-315.32.47 /319.67.27 / 0744 EDITOR / 07217 CARTE
comenzi@editurauniversitara.ro
0O.P. 15, C.P. 35, Bucuresti
www.editurauniversitara.ro



3

CUPRINS
CUVANE TNAINTE ..ottt 5
Modul de desfasurare a lucrarilor practice si normele privind protectia
TTMUTICIT ottt ettt b et st e bt et saeesneesnesanebeeanesanens 6
PARTEA T-2 ..ottt 9
Lucrarea practica nr. I ...........c.cccocevvieviiiiiiniiiiiiniciieceeee 9
Sistemele de dISPETSIC.....uuiieriiiriiieeiiieeeiee et esne e eneree e ens 9
Lucrarea practicq Nr. 2 ...........ccccoeveeeeeeeceeeeeieeeee b o 13
Fenomene fizice care stau la baza desfasurarii proceselor vitale ........... 13
Lucrarea practic nr. 3 .........ccocceevveevceeniecnceenisdes it 18
Comportarea celulei vegetale ca un sistem 0SmMotic . ue.e.eeereeeeeeeneeennne. 18
Lucrarea practica nr. 4 ..........ccoccceeeevveiei b Weviiiiiincec 24
Metode pentru determinarea presiunii osmotice a sucului vacuolar
CEIULAT ..ottt E e e 24
Lucrarea practic Nr. 5. ........c..cccceeeeseieneueeencieeenieeenieeseeeseeeesnees 31
Influenta factorilor asupra permeabilitétii celulare pentru apa si
substante diZOIVAte .........c.cevueriiriiiiiisit e it 31
Lucrarea practica Nr. 6 ............i5iccccceceeieniieieeiee e 37
Determinarea gradului de permeabilitate al membranelor prin
metoda condUCtOMELTICA ..o ituiiiinieiieiceice et 37
Lucrarea practica Nr. 7 ... 5u...cccee e 41
Regimul de apa al plantelor.A) Absorbtia apei de cétre plante ............ 41
Lucrarea practica NF.§ ..........cocccoeveviiiiiiiniiiiiiiiiieec e 44
Regimul de apa al plantelor. B) Circulatia apei in plante....................... 44
Lucrarea practiCanr. 9 ...........ccccccveeeueeeieeeeieeeie e 49
Regimul de apa al plantelor. C) Eliminarea apei din plante ................... 49
Lucrarea practica nr. 10 ..............cccceevvveeiieeeiieeeiieeeie e 55
Influenta factorilor interni asupra intensitatii transpiratiei ..................... 55
Lucrarea practica nr. 11 .........c...ccccoceeviiiniiiiiiiniiiiiiniiiicncee 59
Metode calitative de studiu a starii nutritionale a plantelor.................... 59
Lucrarea practicA nr. 12 ..........c...cccceevcveeiieeeiieeeiieeeie e 63
Metoda fiziologica. Cresterea plantelor superioare pe solutii nutritive
minerale artificiale ... 63
Lucrarea practica nr. 13 .........c.ccccccevviiviiiniiiiiiiniiiiinicceece 67
Rezistenta plantelor 1a Inghet .........cooeeviiiiiiiiiinice, 67
SAPLAMANA A XTIV ..o 68

Verificarea cunoStINEelOr .........coviiiiiiiiiiiiiiiieeeceeee e 68



PARTEA @ TI-2 ..ot 69
Lucrarea practic@ Nr. I ............ccccccveevceieiiiieeiiee e 69
Metode pentru studiul procesului de fotosinteza ...........cccccveevvveenneennnee. 69
Lucrarea practic@ Nr. 2 ............cccoceeeeeieeeiieeeeiee e 75
Cunoasterea tipurilor de pigmenti asimilatori si a proprietatilor acestora. 75
Lucrarea practicA Nr. 3 ..........cccoeeeeeeecuieeecie e 83
Factorii interni care influenteaza fotosinteza: cantitatea de pigmenti
asimilatori s1 suprafata follard ............cocceiiiiiiiiin, 83
Lucrarea practicA Nr. 4 ...........ccceeeeeeeeeieeecieeeciee e 89
Influenta unor factori externi asupra procesului de fotosinteza.............. 89
Lucrarea practicA nr. 5 ...........cccoecveeeeieeecnieeeieeeeesde e, 95
Identificarea si localizarea in plantd a glucidelor, ca.produsi primari
ai fotosintezei si ca substante organice de rezerva ...l.:e.cooeeieennennen. 95
Lucrarea practica nr. 6 ...........cccoeeeeeeeeeeneics bl Mo, 101
Studiul unor substante secundare din plante..... .o, 101
Lucrarea practicA Nr. 7 ...........ccceeeceeeeeidboriiieesiie e, 105
Transformarea substantelor organice in plante..........ccocceeveiniiincnnennne 105
Lucrarea practicA nr. 8 ................o.fimiieniie e, 110
Respiratia plantelor si fermentatia alcoolica ............ccoceveeiiiiienienennnen, 110
Lucrarea practicA nr. 9 ............/ v eecee e 117
Fiziologia germindrii semintelor .l o ieiiieiiiiniiiceeeeeeee 117
Lucrarea practica nr. 10 ... 0 ..oooceeeeciieeieeeeeeeee e, 123
Studiul activitatii unor enzime-implicate in desfasurarea a diferite
Procese MEtADOLICE ......c..lie ' iiveeie et 123
Lucrarea practicd nr. A ..............ccccoeveeveecieeiiieeeieeee e, 128
Cresterea plantelor ..ol i 128
Lucrarea practic@nr. 12 ...........c.cccoceeveevevcieeeiieeiee e, 133
Miscarile de crestere ale plantelor ...........cooceevieiiiiiiiiiiniiiecee 133
Lucrarea practicA nr. 13 ..........cccccoveeeieeicieeiiieeeee e, 137
Studiul etilenei-ca hormon de maturare si/sau hormon de stres ............. 137
SAPLAMANA A KTV ..o 139
Verificarea cunoStintelor .........cooeeiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 139
ANEXA Lottt 140



5

CUVANT INAINTE

Lucrarile practice de Fiziologia plantelor au fost elaborate conform
programei analitice si prin structura sa, scopul manualului este acela de a
contribui la buna pregétire a studentilor Facultatii de Horticultura. Manualul
este de asemenea util tuturor studentilor care studiaza Fiziologia plantelor in
cadrul Universitatii de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara
Bucuresti, precum si celor interesati de cunoasterea proceselor vitale din
plante.

Noua editie revizuita si adaugitd a lucrdrii a fost editatd din dorinta
de a sprijini interesul studentilor de a avea la indemana un caiet pentru
lucrérile practice de laborator. Corespunzator continutului fiecdrei lucrari
practice este prezentat un rezumat cu privire la aspectele teoretice stréns
legate de experientele ce urmeazi a fi efectuate. In manual sunt cuprinse
experiente bazate pe folosirea unor metode simple, cu scopul evidentierii
proceselor fiziologice specifice plantelor, preeum si procedee clasice si
moderne utilizate pentru determinarea intensitatii acestora. Sunt de
asemenea lucrari cu caracter experimental,“de mai lunga durata. Acestea
permit studentilor sa-si insuseascd o serie de tehnici de cercetare, sa
urmareasca desfasurarea unor procese fiziologice si sa se familiarizeze cu
modalitati specifice de interpretare a rezultatelor.

In vederea obisnuirii studentilor cu munca activi, independenti au
fost descrise amanuntit operatiile cerute de efectuarea lucrarilor. Speram ca
modul de redactare sa faca fata cerintelor, sa-i ajute pe studenti la efectuarea
imediata si independenta a‘ficearei lucrari. Totodata, apreciem ca veti invata
sa lucrati eficient cu colegit din echipa. Experientele cuprinse In acest
manual sperdm cd vor-—constitui o experientd de cercetare pentru
dumneavoastra, o provecare pentru a va canaliza eforturile 1n viitor pentru
procedee complexe; pe care sia le finalizati cu succes si sa reusiti sa
procedati la o analiza si interpretare corecta a rezultatelor.

Recomandarea noastra este ca sd devind o practicd de rutina
familiarizarea dumneavoastra cu continutul fiecarei lucrari inainte ca
respectivele experiente sa se efectueze propriu zis. Cadrele didactice va vor
indruma pe parcursul fiecarei lucrari, dar, fiecare in parte va veti asuma
responsabilitatea propriului experiment. De fiecare datd sa va amintiti si sa
puneti in practica regulile de protectie a muncii cunoscute.

Desigur si actuala editie mai poate fi Tmbunatatitd si de aceea
ramanem receptivi la observatiile si sugestiile constructive ale cititorilor.

Prof.Dr.Elena Delian Bucuresti, Februarie, 2012
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MODUL DE DESFASURARE A LUCRARILOR PRACTICE SI
NORMELE PRIVIND PROTECTIA MUNCII

Fiziologia plantelor este o disciplind biologica fundamentala.
Principala metoda de lucru utilizata pentru intelegerea proceselor vitale din
plante o reprezinta experienta.

Pentru buna desfasurare a experientelor, precum §i pentru prevenirea
eventualelor accidente se impune cunoasterea unor reguli de lucru in
laborator. Totodatd, este absolut necesard respectarea normelor privind
protectia muncii.

. Modul de desfasurare a lucrarilor practice. si reguli de lucru
n laborator

Locul de desfasurare a lucrarii practice

Experientele se efectueaza in principal in-laborator.

Unele determinari fiziologice se pot-efectua si in sera sau direct n
camp. In functie de specificul fiecarei lucriri practice sunt experiente care se
efectueaza individual sau pe grupe mici-de 2-3 studenti. Alte experiente
denumite demonstrative sunt pregatite ‘pentru intreaga grupa de studenti.
Indiferent de modul de organizare si de efectuare a fiecarei lucrari practice
(si a fiecarei experiente 1n parte) se respecta urmatoarele etape:

1. Pregdtirea prealabili
Se citeste cu atentie fiecare experientd din cadrul lucrarii practice ce
urmeaza a fi efectuata, inclusiv aspectele teoretice in legaturd cu acestea,
prezentate la curs. Se ‘acordd atentie instructiunilor specifice privind
desfasurarea lucrarilor,

2. Efectuarealucrarii
Conform-cu programul afisat in laborator se efectuecaza toate
experientele prevazute pentru data respectiva. Indiferent de modul specific
de lucru (individual, echipa, demonstrativ etc.), fiecare student trebuie sa
cunoasca toate operatiunile aferente fiecarui experiment.

3. Consemnarea in indrumdtor a observatiilor proprii, a rezultatelor
obtinute etc.

Observatiile, rezultatele obtinute, desenele (acolo unde este cazul)
vor fi consemnate de catre fiecare student in propriul indrumator de lucrari
practice, indiferent de modul de efectuare a fiecarei experiente (individual,
echipa, demonstrativ etc.),
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Pentru reusita experientelor se vor avea in vedere urmatoarele:

e Studentii trebuie sa respecte intocmai programarea lucrarilor, sd fie
punctuali, sd acorde atentie instructiunilor cadrului didactic si sa
efectueze fiecare lucrare practica.

e Fiecare student va ocupa un loc fix si stabil in laborator. Studentul va
raspunde de buna functionalitate si intretinere a  mobilierului, a
aparaturii cu care lucreaza etc.

e Fiecare student va purta la lucrarile practice un halat'alb.

e Pentru buna desfasurare a fiecarei lucrari, studentii vor avea nevoie de
urmadtoarele: un indrumator de lucrari practice, rechizite (stilou, pix,
creion negru, creioane colorate, guma de sters; rigla etc.).

e [a efectuarea experientelor este necesard: utilizarea de eprubete,
pipete, biurete, cristalizoare, sticle de “ecas si orice alte obiecte de
sticlarie foarte bine spalate si uscate; etichetarea precisd si durabild a
sticlelor pentru reactivi; astuparea- corectd a sticlelor cu dopul
corespunzator, dupa folosirea reactivilor etc.

e Fiecare student are obligatia sa cunoascd regulamentul de ordine
interioara al disciplinei, ‘precum si normele de protectia muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor etc.
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Il. Normele de protectia muncii

¢ La intrebuintarea reactivilor si a sticldriei de laborator, studentii vor
respecta cu strictete normele cunoscute de la chimie.

¢ Nu se ating obiectele sau experientele de laborator, fard aprobarea
cadrului didactic care coordoneaza lucrarile practice.

¢ Manipularea sticlariei cu reactivi se face cu grija, pentru a evita
picurarea pe mana, pe masa sau a se prelinge peste eticheta.

¢ Se interzice introducerea solutiilor in gurd sau/si a substantelor si
plantelor din laborator.

¢ Aprinderea becurilor de gaz se va efectua astfel: se tine chibritul
aprins lateral langd bec si dupd aceea se deschide robinetul de la
conducta de gaz.

¢ Incilzirea la flacird a eprubetelor cu diferite lichide se va efectua cu
atentie. Eprubeta nu se indreptatd cu parteéa ‘deschisd catre cel care
efectueaza operatiunea sau catre colegi. Ea s¢ va mentine inclinata catre
spatiul liber.

¢ Aparatele si instalatiile electrice se vorfolosi numai cu mainile perfect
uscate.

¢ Nu se ating cu méana sarmele neizolate sau cele cu izolatia deteriorata.
¢ Stecherele se vor introduce si scoate din priza prinzand cu mana numai
partea de ebonita, nu cordonul.

¢ Nu se pune in functiune un aparat electric sau o instalatie electrica, la
care modul de utilizare nu.este pe deplin cunoscut.

¢ Experientele se supravegheazd tot timpul, iar Inainte de pardsirea
laboratorului se lasa totul in ordine.

I Pot surveni accidente chimice, termice, electrice etc.

Accidentele chimice pot interveni din cauza manipularii incorecte a
substantelor chimice corozive (KOH, NaOH, HCIl, H,SO, etc.). Alte
substante (precum mercurul, ferocianurile etc.) sunt toxice si este interzisa
mirosirea sau gustarea lor. De asemenea, se lucreazd cu substante
inflamabile, precum benzolul, alcoolul, acetona, eterul etc. Acestea trebuie
folosite cu atentie, cat mai departe de sursele de foc. Trebuie evitate
accidentele termice (opariri, arsuri). In cazul accidentelor electrice se
intrerupe imediat curentul electric.





